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Vorwort zur ersten Auflage. 

Da.s vorliegcndo Sehtiflolien, das der Anregung dcs Ilerausgcbeib 
seine Kntstehung vmlanld, isl in orator Linie da/u besLimmt, den in ein 
Laboraloiium dei Rieelisloffindustrio eintrelcnden Faehgcnossen in kurzen 
Zhgun nbci die Idlufigoi voi komnicntlon Unlcisuchungsmcthoden m 
oricntiuicn und ilim die fill die Praxis am moisten biauehbarcn Arbeits- 
wei.sen zu empfehlen, deien Ausfillmmg sich bei mbgliehster Genauigkeil 
dci ResulLale leiHit und schuell bcwcikstelligen Hifit. Auch ffir den 
Apolhckci und Nalirmig\sniiUclelieniiker, der in die Lage kommt, itthcrischc 
Ole und Rieelistoffe begulaclUcn zu mttssen, findet sich in dicscm Werkchcn 
eine Rcihe von Angaben, nadi denen er seine Unteisuchungcn ausfuhrcn 
odor beiutcilen kann, so dab dieses Luboraloriumshuch auch ilim gelegentlich 
von Nutzen sein inag. 

ICs isl ja mitfhlieh, dab bci doui voigesehenen kloinen Umfange des 
Buchcs nicht allcs bei flcksicluigl weiden konntc, was auf deni Gebielc 
der Rieehsloffehcmie gcloistol wnulo ICs wuidc daher von vornhcicin 
von einoi auslulnlielion Angabe tlci Untoisucliungsmetbodcn abgesehcn, 
denen ein iein wissensdiafllicltes Intel esse /ukoinnU, und es wuidc nui 
derjenigen Kivvhhnung gelau , die 1 ill Handel und Tedinik von Wichtig* 
koil siiul; eingehend bcspiochcn weiden liauptsllchlich die Mcthoden, die 
sich in der Pi ax is wiiklich be whin l haben. 

lm lelzlon Toil babe lch die Gien/weile del Konslanten der vvieli- 
Ligercn Ole und ein/elnci kn’rlibloflo, wie sic von Sell i m inel & Co test- 
geslellL woiden sind, so wie hesoudeis ehaiakLciislisehe Merkmnlc angefuhit, 
und ieb bofle, damil im InleK'sse deiei zu liandeln, die nicht im Bcsit/e 
eines del gibUeieu Weike sind, in denen die Riochslolle eischbpfeiul 
bebandelt sind, und die fur den Rieehslofleliemikei goiadczu uncnlbelirlich 
bind. Ieb nenne mu : 

is. Gitdemeistei und Ft. Iloflnumn, Die iltlieiisehen Ole, ein 
Wcik, in deni die cinzelnen Ole deui Media fnis der Pi axis cntspicchcnd 
bcarbeitel sind, 

F, W. Sem m lei, Die iltheiisehon Ole, ein Wei k, in clem besondets 
die Moslandlcilc det Ole im Sinne dei wissensehaftlieh Aibeitenden ein* 
gehend besprochen sind. 


VI 


E. Charabot, J. Dupont, L. Pillet, Lcs huiles cssenlielle.s. 

Fr. Ileuslcr, Die Teipene, 

Fr. Heuslei, F. Pond, The Chemistiy of the Tei penes. 

O. Schreiner, The Scsc|uitei penes. 

O. A sch an, Chemie der alizyklischen Veibindungen. 

Zuni Schlussc habc ieh noch die Pflicht zu erftlllen, der Firnm 
Sch im m cl & Co. in Miltitz bei Leipzig ftlr das wohlvvollende Knlgegen- 
kotnmen unci die Bereitwilligkeit zu danken, mit dei mil fin* dieses 
Labor atoiiumsbuch die Eigebnisse dei im Laboratoi iuin mul ini Betticbo 
der I 'inn a gesaminelten Ki falmmgen , wie sie in den seil Jahr/elintcn 
hciau&gegcbenen GeschUflsbcriehten der Filina Leilwcisc niedergelcgl sind, 
/in Benutzung iiberlasscn wuiclcn. Ebenfalls tlanke ieh fiii Ubcilassung 
der im Texte befiudliehen IClischees, die fflt das im Auftrage der Firma 
Schimmel & Co. von Gildcmeistci und Hoffmann verfafite Work, 
Die fltherischcn Ole, heigestellt waren. 

Mbge das voiliegcndc Laboratoi in msbuch bci den Fachgenosseu cine 
wohlwolleiide Aufnahnic und nachsiehtige Heuitcilimg finden, und mbge 
cs tiotz manchcr Mangel alien denen, ftli die es bestimmt isl, cine will- 
kommenc Hilfe bei ihrer Arbeit bicten. 

Leipzig, im Oktobei 1907. 

Dr. Oskar Simon. 


Vorwort zur zweiten .Auflage. 

Bei dei Bearbeitung der zweiten Auflage dieses Wei kehuis lag kem 
Ci und voi, gumdsfttzlichc Andciungen voizunehiiien. Das Biicli loin bat aber 
gegen die eiste Auflage insolcin cine Kiweitcuing erfaluen, als ieh ge- 
iegentlich del Bespiechung der eistcn Auflage gdtufieitcn Wiinselicn 
niOglichst nachzukommen ge&ucht habc und bcmhlit gewesen bin, die in 
dei Zwischen/eit erpiobten und bewahrlen Unteisuchmigsmethodcii auf- 
zunehmen, uni das Wei k aid den ncuslcn Standpuiikl /u stellcn. Fcinei 
wurdc dei II. Teil durch Autnahmc einer Reilie von Riechsloffen veimeliil. 

Aid die in den seit Krsqheinen dei ersten Auflage veigangenen 
Jalnen heiausgegebenen grOOcicn Weike, die fill den Kiechstoffehetnikei 
uncntbelulich sind, sei hiermit hingewiesen, Ieh iienne mu 1 
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K. Baitelt, Die Terpene mid Kainpfeiarten. 

O.iWallach, Tcipcne und K amp fur. 

C. v. Rechenbcrg, Thcoiic tier Ocwinnung und Trenuung ‘del* 
ktherischen Ole clinch Destination. 

E. Gildemeister und Fr. Hoffmann, Die atherischen Ole. Zweite 
Auflage von E. Gildemeistei. 

Mftge auch die zweite Auflage dieses Laboratoiiuinsbuches bei den 
Fachgenossen eine wohhvollende Aufnahmc und cine nachsichtige Be- 
urteilung finden. 

Miltitz bei Leipzig, im Marz 1920. 


Dr. Oskar Simon. 
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Einleitung. 

Die Industrie dcr Ricchstoffc, die sich iti den letzten Jahrzehnten 
durdi, das intensive, crtolgrcichc Zusammenarbeitcn von Wissenschaft und 
Technik zu dor hohen, Achtung gebietenden Stellung, die sie aneikanntcr- 
maflen in volkswirtschaftlichci Bezieliung cinnimmt, emporgerungen bat, 
bietet deni Chemiker, dcr die Hochschulc verlilBt und sich ihr widmet, ein 
weites Feld dcr Titligkeit. Das Gebict, das sich dem in die Praxis Ein- 
trctcudcn hicr erschlicfit, ciforderl neben dcr Kenntnis \ielcr bekannlcr 
allgemeiner Untcrsucliungsincthodcn ein Verlrautsein mit einer Reihe 
hesondcrei' Arbeitsweiscn, mit denen man sich mbglichst bald bekannt zu 
machcn hat, uni dcr in den industricllen LaboiaLorien sich oft haufenden 
Albeit Heir wculen zu kflnnen. * 

Besonders handelt cs sich um die Untersuchung der ffir die Fabri- 
cation erforderliehen Rohstoffe, deren Beschaffenheit zum gr often Teil 
auch auf Grund pharmakognostischer Kenntuisse beuiteilt oder dutch cine 
Probevciarbcitung festgestellt wil’d; ferner um die Piilfung der feitigeu 
IVoduktc auf die normalcn Eigenschaflcn und Rein licit, sowic die Gehalts- 
hestiiiuming an den wichtigsten oder wiiksamcn Bestandtcilen. 

Bevoi die cinzclncn Aibeitsmcthodcn einer eingehendcien Besptechung 
unterzogen warden, wollen wii feststellcn, welche Stoffe zu den Riechstoffen, 
scion es naU'liIiehe odor ktinstlichc, gcrcclinet werden. lin allgcmcinen 
vcisLchl man untei Riechstoffen bci gcwOhnliehci Tempcratur flilchtige 
ehemische ludivkl uen, die oinen mehr odor wenigor angcnchtncn Gctuch 
besilzen und infolgcdossen zu kosmelischen Zweckcn und zuin Aiomatisieien 
von Genufjmitlcln und deigleichen Veivvcndung finden kftnnen 

Dio Ricchstoffc sind toils flUssigc, toils fesfe Kttipci, die sich grOftlen- 
teils feitig gebildet in der Natur vorfinden, sci es in leinem Zustandc 
abgcschicdcn, sci es in Mischung mil andcicn liechendcn odor geuichlosen 
Subslanzen. Kincn Ilauptanteil dcr Ricchstoffc stellcn die iitheiischcn 
Ole, die nieist ein Gemiscii von mchiercn Riechstoffen sind, so dab die 
Besprcchung dot Unlcisuchungsmelhoden derselbcn den grfiftlen Teil 
diescr Albeit einnimint, wlthrcnd ihm gegenCibci der Umfang dei Aus- 
Uihrungcn fiber die noch in Betracht koinmenden Ilarze, Balsamc, tierischen 
Sekretc und lcfinslliehen Produkte naturgemilO zuritckbleibt. 


hi nion, Ricdistoffe, a, Aufl. 
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I. Aligemeine Untersuchungsmethoden. 

Da die meisten Riechstoffe in dei* Seifenindustric, Parfiiineiie, 
Pharmazie, Bonbon- «nd Lik&rfabrikation Vcrwendung linden, darf man 
es niclit unterlassen, gelegentlich der Feststellung der physikalischcn Kon- 
stantcn die Stoffe auch auf Geruch und gegcbenenfalls Geschmack bin zu 
prtifen. Um den Gemch der itthcrischen Ole am bestcn walirnehmen zu 
kbnnen, Hlfit man einige Tropfen auf Streifen von Filtricrpapicr allmflblicK 
verdunsten und riccht in ZwischemlUnncn wicdeiholt an dcm Papier, wobei 
man in vielen Fallen die verschiedcnen GerOche dei leicht flttchtigcn und 
schvvci flucliligen Bestandteilc odcr Zusiitze deutlich neben- odcr nach- 
einander wahrnehmen kann. Fine gute Nase hilft die Arbeit in der 
Riechstoffindustiie oft jjedeutend erlcichtem und fohrt bei manclicn Unter- 
such ungen crstaunlich schnell zum Ziel. 

Um ein Mafi f&r die Geruchstilrke der Riechstoffe zu haben, bestinnnt 
man den Grad der Verdttnnung mit einein indifferenlen Mitlcl, bci dem 
noch eben ihre Beobachtung mOglich ist; natOrlich handelt es sicii bei 
dicsem Verfahren nui um Durchsehnittswerte (Zwaardemakors l ) 01 - 
fak to meter). 

Die zur Untersuchung gelangenden athcrischen Ole sind nOtigenfalls- 
durch Schfltteln mit wasserfieiem Natriumsulfat zu cntwlisscrn und dutch 
Filtration zu reinigen, da man, besonders bei den optischcn Bcstim- 
mungen, nur ganz klare Ole vervvenden kann, und selbst cin gcringer 
Wassergelmlt z. B. bei Siedepunktsbestiimniingcn ganz falsche lCrgcbnisse 
veruisachen kann. 

a) Physikatische Untersuchungsmethoden. 

Spezil isches Gewiehl. Zur Ennittelung des spe/ifischen Gewichts 
bedient man sich einer Sen lc wage nach Mohr oder Westphal odet eines 
Pyknometcrs. Wenti gentlgend Material zui Vet fugling steht, ist eisteie 
Methode die bequemste ; sie ist auch bci diiunflilssigen Olen genau 
genug; bei Mangel an Mateiial benutzt man atn besten das Pyknometer 
nach Sprengel'Ostwald. Das spc/ifische Gcvvicht dickflflssigcr Sub- 
stanzen, wie Terpineol, SandelholzOl, Perubalsam, wird am piaktischsten 
im altcn S prengel schen Pyknometer mit mBglichsl vveiter Kapillaie 

r) H. Zvvaai demakei , Pie Phyaiologie des Geruchcs, Leipzig 1895, 
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bestiinmt; das FCiIlcn kann man sicli in, cHcscm Falle durch Verwendung 
tier Wasserstrahlpumpe, das Enllccren der Pyknometer durch Erwfirmen 
sehr erlcichtern. Als Tcmpcratur, bci der man das spezifische Gewicht 
bcstinnnt, vvilhll man gewbluilicli -J- 15 0 C. AnisOl tind Anethol, die bei 
— 1 5 0 C mcisl echo 11 cistarrt sine! , prflft man dagegen bei -{- 20 0 und 
-|- 25 0 C, RosenOl sogar gcwtthnlich erst bei -J- 30 0 C. 1 st man genii tigt, 
das spezifische Gewicht bei eincr noch hdiheren Tcmpcratur zu bestiinmen, 
wie cs z. 13 . bei Untcrsuchungen von Moschuskbrneibl oder GuajakhoIzi.il 
vorkomnien kann, so benulzt man zweckmilOig Flaschenpyknometer. Nie 
darf man vergessen anzugeben, bei welcher Tcmpcratur das spezifische 
Gewicht bcstinnnt wurde, und ob es auf Wasser von gleicher Tempcratur 
oder auf solches von -j- 4 0 C bezogen wurde. Die in diesein Laboratoriums- 
buch angegebenen spezifischen Gewichle beziehen sich, wenn nichts andcres 
bemerkt ist, auf Wasser von -j- 15° C. 

d lri o bedeutet also im folgcnden: „spezifisches Gewicht bei -j- 15 0 C, 
bezogen auf Wasser von -J- 15° C“. 

Hat man das spezifische Gewicht bei einer anderen Tcmpcratur 
bestimmt, so kann man den ermittelten Wert auf die Temperatur von 
15 0 reduzieren, indem man fur jeden Grad ttbci 15 0 0,0007 zum gefundenen 
Wert des spezifischen Gcvvichtes addieit, fiir jeden Giad miter 15 0 0,0007 
abzicht, da dei Ausdehiiungskocffizient illhei ischcr 01 c filr Tcmpeiaturen 
von -j- jo bis -|~3o° zwischen 0,0006 und 0,0008 scliwankt, im Mittel 
also 0,0007 hctrUgt. 

Bei Uutcrsucliung der ittJieiischen Ole, deren spczifisches Gewicht 
normalcrwcisc nur iniicrhalb etiger Grcnzcn scliwankt, aber vom Altci 
der Ole mein oder vveniger beeinflufil wird, kann man aus den ermittelten 
spezifischen Gewichten bereits oftnials einen Schlull auf ihre Bcstandteile 
ziehen. Ole, deren spczifisclies Gewicht untei 0,900 liegt, enthalten 
mcistens grbficic Mengcn von Tcipencn oder aucli alipluilischen Ver- 
. hindungen ; ist das spezifische Gewicht libber als 0,900, so bestcht das 
Ol mcistens aus cinem Gemiscli von Vcrbind ungen, die den vei sebiedensten 
Kbrperklassen angehbren ; bei eincm spezifischen GewichL iibcr 1,00 kann- 
man auf das Vorhandcnscin von KOrpcin der aiomalischen Rcilie oder 
von senfblai tigen und iUmlicbcn Verbindungen schlieBen, 

; Viskosititt. Dio Bestiinmung der ViskosilRt 1 ) der athcrischen Ole, 

( die von veischicdenen Scilen als Weilmesscr cmpfohlen wurde, bat sich 
hi slier noch nichl eingefiihrt und daif daher bier (ibergangen werden. 

B* 1) Chemist ami Druggist 57 (1900), 169. Bciicht von .Sc him me I & Co. 

April 190 J, 26. 

1 
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Optisclies Drehungsvermbgen 1 ). Zur Fcststellung des Rotations* 
vermflgens hat sich der fttr Natfiumlicht eingerichtetc Halbschatten-Polari- 
sationsappaiat nach Laurent mit Kreistciluug beslens bcwfthrt. Von den 
Glasrbhren, die zur Aufnahme der auf optische AktiviUlt zu prilfenden 
Fltissigkeit bestimmt sind, verdienen diejenigen entscbieden den Voizug, 
welch e mit Schmubcnverschlufl und einseitigcr Enveiterung odei mit 
besonderein Tubus zum Einfullen der Fltissigkeit versehen sind; die 
gevvdhnlich in den Verschluflschraubenmuttcrn zur Schonung der Deck* 
glaschen angebrachten Kautschukringe mufl man praklischerwcisc durch 
Lederringe ersetzen, wenn atheiischc Ole oder ilhnliche SLoffc unteisueht 
werden sollen, die den Kautschuk stark angreifen, Wenn die Farbe des 
zu piiifenden Kflrpers es zulaflt, bestimmt man die optische Drehung im 
ioo inm-Rohr; bei stark ggffirbtcii Olen benutzt man BeobaclUungsrtihrcn 
von 50 oder 20 mm Lange; bei faiblosen Stoffen, wie Anethol und Cineol, 
die auf Inaktivitftt geprlift werden sollen, bedient man sich am voiteil- 
haftesten sogai eines aoo-imn-Rohis. Wenn es enviinscht oder cifordcrlich 
ist , das Rotations vermtigen bei einer besliinmten FcinpcraUir festzuslcllen, 
so venvendet man < PolaiisationsrOhren mit Wassenmispvilung, die eine 
genaue Einstellung der Tcmperatur crmOglichen. 1 m allgemcinen geniigl 
es, das DrcliungsvermOgcn bei Zimmertempei aUir zu bestimmen; nur in 
wenigen Fallen niufi man -das Resultat fiir cine bestimmte Tcmpcraltii 
bcrechnen, Stets mull dies z. B. bei Zitroncn- und Pomcranzendl 
(siehc S, 53) gcschchen, da bei diesen Olen bercits gevingo Tempernlur- 
diuler ungen von Einflull auf die Drehung sind. 

Mit « D ist der im too - mm -Rohr unmittelbar ahgclescne Drehungs- 
winkel, mit [a|n das spezifische Drelningsvermdgun bczciclmcl, das 

(l 

sich bckanntlich nach der Formcl Id d = - , bereclincn lillit, in dei 1 die 

1 • d 

Rohi Binge in Dezimctcrn und d das spezifische GewiclU bcdeutcl. Das 
spezifische Drchungsveundgen von festen KOrpern, die in imlifferenten 
Ldsungsmilteln (Aether, Alkobol, Benzol, Chloroform) geUisl sind, ergibl 
sich untei Beriicksichtigung der Konzenlralion der Ldsung aus der 
Form el: 


worin p den Prozentgehalt dei Lasting angibl, 


i)Vgl. II. Laiulolt, optische DrchungsvermOgcn organ is ehcr Substanzcn. 
Braunschweig 1898, 
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Da cinzelne Lbsungsmitlel das Drehungsvermilgen verschieden beein- 
flussen, so isl es stcts erforderlich , das. benutztc Lbsungsmittel namhaft 
zu machen. 

, Brech ungsvcrmftgcn. Die Bcstimmung des Brechungsindcx, der 
besonders fflr die Bcurteilung einheitlichcr Kttrper von Wert ist, fflhrl 
man am bcsten mil dcm Pulfriehschcn Rcfi aktomeler beiin LiclU der 
Natriumflamunc aus, wobei man stels auf die Temperatur zu acht^i hat, 
weil dei Brechungsexponcnt sich mil dcr Temperatur stark tlndcrt, cine 
Talsachc, die leidcr bei Angabcn in dcrLiteratur nicht immer beiticksichtigt 
ist. Am praktischslen beslimmt man den Bieclumgsindcx bei -|-2o 0 C, 
den des Rosenbls bei -[- 25 0 C. 

n i>2o° bcdeiilel „Brechungsindex bei -)- 20 0 C , bei Natriumlicbt 

j-j ... j 11 ^ T X 

bestimmt. Den Werl -- odei — — ---(Loienz und Lorentz) 

d n 2 -|- 2 d ’ 

bezeichnet man als das spezifische Brech ungsvermttgen, woiin d 

gleieh der Dicbte oder dcm spezifischcn Gcwicht der Fliissigkeit ist, bei 

deiselben Temperatur bestimmt wie dcr Bieclumgsindcx n. Multipliziert 

man das spezifische Bi cell ungs vermOgen mit dem Molekulargcwichte des 

betreffenden KOrpers, so erhklt man das molekulaie Brcchungs- 

j'j 2 , j p 

vermfigen, M = —5 - •: — « — (Lorenz undLoient/), wobei P das Mole- 
11 1 -j~ 2d ' 

kulat gcwicht bedeutet. 

Ldslichkcil. Wkluend man bei einem Toil der Riechstoffe aul 
genaue LOsliclikeitsbcstiiuinungen mil dicscm odei jenem Lbsungsmittel 
woniger Wert legl, benutzl man bei den athciischcn Olcn im allgenieinen 
mit Vorteil zu LOslichkcitsbcstimmungcn 60-, 70-, 8o-, 90- und 95-volum- 
pio/entigcn Alkohol, da man biuifig schon aus dcr vblligcn odei 
unvollkommcncn Lttsliclikeit auf die Beschaffcnheit und Reinheit dei Ole 
zu bchlicbcn vermag, Zur Ausfuluung dei Bestimmung btingl man in einen 
graduierten Mcbzylinder 0,5 — 1,0 mu des ()les und fiigt unlci Umschiitleln 
so langc Alkohol dcr cifordci lichen SUlikc in kleinen Pot lionen liinzu, bis 
Willige Lflsung eintritt. Audi bei diesen Bestimniungen muB man die 
Teinpcialur be rUcks ichligcn , da sonst eibebliche Diffeienzen voikommen 
ktinnen; im allgenieinen fiihil man die Loslichkeilsbestimmungen bei 
-|- 2o () C ans. 

Lbst sich ein untcr normalen Veihaltnisscn lOsliches Cl nicht, so 
kann man bisweilen aus dcr Art dei Tiubung oder ^lei Au&schcid ung des 
nicliL lOsIicheu Teilcs Scbliisse auf die Veifillschung zielien, Bei A11- 
we nd ung von 70-prozentigcm Alkohol schwimmt Peti oleum z. B. oben, 
with rend sich fettes Cl in Tiopfen am Bodcn absetzt. 
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Schmelzpun lets best im in ung. Diese Beslimmung fflhrt man zur 
Priifung der Reinheit, zur Charakterisierung und Erkcnnung tier Kfirper 
mittels Kapillarrbhrchen in der Oblichen Weise aus, wobei man sicli am 
besteu der Apparate nach Graebe oder Roth bedient; bei besonders 
flilclnigen Stoffen (z. B. Isoborneol) schmilzt man die kapillarcn Rbhrchen 
auch oben zu und bestimmt den Schmclzpunlct in dem ziigesclunolzenen 
Rbhrchen. Die bei Benutzung des Rolhschen 
Apparates abgelesenen Schmelzpunkle slimmen mil 
den „koiTigiertcn w Schmclzpunkten iibcrcin. 

Der von J. Thiele 1 2 ) empfohlene Apparat isl 
praktisch bewfthrt, wenn manvielc Bcslimniungen 
binteicinandcr zu mac hen hat, 

Erstarmngspun kt. Die Bestimnuing dcs 
Ei'starrungspunktes kommt zwai nur fOr cine ge- 
ringe Anzahl lltlieri seller Ole und Ricchsloffe in 
Betrachl, verdient aber als Wertmesser f(lr die 
Qiialit<ll geradc diescr wenigen Ole, wie AnisOl, 
Anetbol, Fenchclbl, Rnulenbl und Stcrnanisbl, nine 
gewissc Bcacblung. 

Die Bestiinmung des Eistamingspimkles gi- 
schieht in eincm dem Be ckman nschen Appaial 
zur Bestimnuing des Molekulargewi elites aus dm 
Gcfricrpunklserniedrigung nachgebiklrton Appurate 
(Abb. l), der von S chi min cl & Co. a ) nupfohlrn 
ist und die aus der Abbildung eisiehtliehe Foim 
besitzt, Das Batlerieglas A dient zin Aufnahme 
der Ktililfltissigkeil oder des Kkltegeniisehes, Das 
in dem Melalldeekel ldlngende Glasroln B bildet 
das Gcfrienohr C und verhinderl das vor/eilige 
Erstarren des zu prftfenden Oles. Das Gefrierrohr C ist oben vveiter und 
wild an dor Stclle enger, wo cs auf dem Randc dcs Rob res B aufliegl. 
Zur Fixierung von C sind im Robrc J3, etwa 5 cm tin lei sriiiem oberen 
Entle, drei nach innen gerichtcte GlaseinsUllpungen angebracht. Das in 
lialbe Grade eingeteiltc Thermometer wird in einer Melallseheibr dm eh 
drei Federn, in denen cs sich lcicht vcrschieben UHJl, feslge bailee. 

Uin den Erstarrungspunkt fcsUustcllcn, fQlll man das Batteiieglas 
mit Eiswasser oder einer Kaltemischung, gibl datm in das Gefiierroln 


1) Beri elite d. Deutsch, Chern. Ges. 40 (1907), 996. 

2) Bericht von Schimmel & Co., Oktober 1808 , 49. 
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cine etwa 5 cm hohe Schicht des zu untersuchenden Cles und hdngt das 
Thermometer so in das Cl, daB es die Wand ungen des Gefrierrohies nicht 
bciiihrt. Nun laflt man das Cl vor Erschiittei ungen geschiitzt sich ruhig 
abktlhlen, bis das thermometer auf etwa 5 ^ unter dem Erstanungspunkt 
des Cles einsteht, und leitet dann durch UmrGhren init dem Thermometer 
und Reiben an der Gefafi wand ling die Kristallisation des Cles ein, die 
eiforderlichenfalls durch Impfen mit Krist&llchen von erstantem Cl 
beschleunigt werden kann. Wahrend des Erstarrens des Cles setzt man 
das Umriihren mit dem Thermometer noch so lange fort, wie es die 
Kristallmasse zuHiOt, und laBt es dann mhig stehen. Wahrend der ganzen 
Operation beobachtet man genau das Theimometer, dessen Quecksilber- 
laden infolge dei beim Erstarren stattfindenden Warmeentwicklung schnell 
steigt; die hierbei eireichte hfichste Temperatur, die kurze Zeit konstant 
bleibt, wil'd als Eistamuigspunkt des Cles bezeichnet. 

Um die verschiedenen Qualit&ten der Ole von einem einheitlichen 
Gesichtspunkte aus zu beuiteilen, unterkflblen Schimmel & Co. 1 ) stets 
folgendermaBen : Anethol' auf — |— 16 Anisdl auf 12 0 ; Sternanis&l auf 
-j-io°; FenchelOl auf -(-3 0 . 

Ober die Bestinimung des Ei starr u ngspunktes des RosenOls 
siehe unter RosenOl. 

Siedepunkt, S iede verhalten und fraktioniei te Destination 
bei gewbhnlichein und vermindei tem Di uck, Bei den fliissigen 
Riechsloffen, welche cinlieitliche chemische Individuen daistellen, laflt sich 
zur klentifizierung und Prufung auf Reinheit die Bestinimung des Siede- 
punktes mit Voitell veiweiten, wahiend bei den aus mehr oder wenigei 
zahlieichen, verschieden siedenden K&rpern bestehenden atherischen Olen 
cm gcnauer Siedepunkt nicht festzustellen ist; bei diesen, die mit wenigen 
Ausnahmcn (z. B. den sclnvefelhaltigen Clen) bei gewfihnlichem Diuck 
oberhalb 150 0 zu sieden beginncn, sucht man durch Bestimmung dei 
Tcinpei atuigrenzcn , inncihalb deren die Hauptinenge tiberdestilliei t, und 
gegebencnfalls durch weiteie Piiifung einzelner Fiaktionen nachzuweisen, 
ob man es mit reinen unvei falschtcn Piodukten zu tun hat, oder nicht. 
Wenn letzteic Methode auch etwas unistandlich und zeitiaubend ist, so 
bietel sic doch in den meisten Fallen lecht brauchbate Kennzeichen fill 
die Beschaffenbeit des untersuchten Cles; bei Untersuchungen in Hirer 
Zusammensetzmig unbekanntei atlicrischer Clc kann man aus dem Siede- 
vethalten bisweilen auch SchlOsse auf Hire Bestandteile ziehen, da bei 
Abwesenheit saueistolfhaltiger Verbindungen eine Siedetemperatur von 


t) Bericht von Schimmel & Co., Oktobei 1010, 153 . 
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350 — 190 0 die Gcgenwa.it von Terpenen, cine solche von 250 — 280° 
die von Sesqui terpenen mid cine solche von iiber 300,° die von Poly* 
terpenen wahrsclieitilich macht, 

Bei tier Besli running des Sicdep unktes, zu dcr man die gewtthn- 
lichcn SiedckGlbchcn mit mbglichst hoch angebrachlcm Ansatzrohr benutzt, 
hat man besonders darauf zu achten, daft der Quecksilbcrfaden des Thermo- 
nieters sich vollstttndig im Damp! dcr 211 prafenden Fliissigkeit bcfindcl, 
was sicli erforderlichcnfalls dtircli Benutzung vcrlulrzlcr Thennometcr 
leicht crrcichen l&fit; man findet auf dicse Weise glcich unter Vermeidung 
dcr sonst anznbringcnden Korrckturen die genauen Sicdepunklo. Bei der 
Auswahl der zu den Sicdep imktsbestimnnmgcn zu benutzenden KOlbchen 
bcachtc man die Regel: „Jc Iibhcr cin Kdrper sicdcl, desto nilhcr dci 
Kugcl mufJ das Kondensationsrohr angeselzl sein.“ 

Urn ein Uberhilzcn der Fliissigkeit zu vermeiden, crwllrmt man das 
Siedekblbchen bei Ausfiihnmg genauer Bestimnningen im Wasser- odor 
Cl bad; bei weniger empfindlichen Unlcrsuchungen benulzt man praktiseber- 
weisc SiedctrichLer nacli Babo, die ein schnelleres Arbeilcn eimbglichen. 
Das bei Destillationen Ulstige „StoOeiT f der Fliissigkeit vcrhindetl, man 
ditrch Hiimifligen einiger klcincr Bimssteinstiickchcn oder Tonschcrben, 

Daft bei Siedepunktsangabcn slots dcr Druclc, bei deni der Siedo- 
puiikt bestimmt vvorden ist, ang'cgebcn werden muft, braucht kaum 
besonders belont zu warden, da ja der Siedqninkl vom Druck abhlingig ist. 

Das Siede verb alien llthcriselier Ole bcstimml man hbchsl sellen 
in den gewOhnlichen Siedckblbchen ; mcisl niinint man mil dicsei Opt' ration 
gleichzeitig einc Fraktionicrung des Oles vor, Wohl zu beach ten isl 
hierbei die 'Pals ache , daft die Ole bei gcwOhnlichem Druck mcisl niclil 
volIsUlndig unzersetzt desliilieien. Wcnn man nicht aus Grilnden tier 
Zwcckmflftigkeit bei einzclncn Desliinimingcn elwas libber gchl, deslilHeil 
man im allgemcincn nur bis iOo°C bei gcwbhnlicheni Druck und sammell 
die weileien Fraklionen im Vakuum, wobei die Ole fast vollslilndig 
imzerselzl flborgclicn. 

Will man bei dcr fi aklio n iei Len Destination li liter gewblin- 
liehem Druclc verglcichbare Resultalc erzielcn, so isl es nolwendig, daft 
man unter mbgliclist glciclicn Bedingungcn aibcitet, da das Kigebnis dci 
lYaklionicrlcn Destination von der Form des Kolbcns, von der Selinellig- 
keit dcr Destination und vom Lufldruck abhllngig isl. Scblmmel & Co. 1 ) 
(Miipfehlen daher die Anwendung Ladcnburgscher Fiaktionieikolben von 
bestimmlcn Dimcnsioncn, die aus Abb. 2 ersiclitlicli sind, und dcstillieren 


t) BericJil von Scbinimel & Co., Oktober 1S08, 46. 
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so, da !3 das I-Ierabfallen tier einzclnen Tropfen zu beobachten isL , etwa 
eiu Tropfen in einer Sckundc. Diese einfachc fraktionierte Destination 
client liStufig zur Abtrennung von VcrfUlschungsmittcIn (Alkobol, Terpentinbl) 
und findet bci dcr Unlcrsuclmng dcr aus den Agi umcnfriiehten gepiefllen 
Ole, sowic von Rosmarin- und Sj>ikOl Anwcndung, von denen man die 
ersten to °/„ cles Deslillates auf das optisehc Diehungsvcrmttgen zu 
prilfen pfiegt. 

Von den gebrUuchlichen Hilfsmiltcln, die sich zur Erreichung einer 
mtiglichst vollkommcnen Fiaktionierung bestens bewahrt haben, scicn der 
Li nn e m a n n sche Drahtnelzaufsatz 

und die Heinpclschc Sicdcrtthrc er- 
wilhnl, von denen die lelztcre ihrer 
Einfachhcil wegen den Vorzug vet- 
dient; die bei Anwcndung dcr 
Hempclschen Sicderiihrc die bcsserc 
Fraktionierung unci Kondensation clei 
DUnipfc bewiikcnden Glasperlcn, 
deren Durchmesscr man fi'lr Icicht be- 
wcgliclie Fliissigkeiten zu — 5 mm, 
filr schwer siedende und 6lige zu 
6 — 7 mm und mehr wfthlt, kann man 
tiach HanLzsch *) u liter Veimeidung 
des Glasaufsalzes in den entsprcchend 
vcrWingertcn unci erweiterten Hals des 
Fraktionicrkolbcns bi ingen, wobei man 
das Herunterfallen dcr Perlen (lurch 
ein eingcsclzcs Flalin- odor Nickel- 
drahtnelz verhindcrl. Selu /u emp- 
fehlen ist auch die Winssingei sche 1 2 3 ) Fraktionieivomchtung, deien 
deplilegmatorischc Wirkung clinch cinen Luftstmni odor seln langsam 
fliel-lcndes Wasser geregclt wciden kann. Diesel Apparat hat duich 
llouben 8 ) cine Verbesseiung eifahren, aul die liier nur hingewiesen 
scin mag. 

Ilandoll es sicb daruni, ein Ol mOglichst vollsUlndig in seine einzclnen 
Bestanclteilc zu zcrlegcn, so niinmt man das Fraktionieren des Oles, uni 
eine Zciselzung mOglichst zu vermciden, stets in cinem dcr vollkommeneren 

1) Liebigs Annalen 240 (1888), 57. 

a) Beiichlc cl. Deulscheu Cliem. Gcs. 1(1 (1883), 2642. 

3) Chemikcr-Zcitung 28 (1904), 535. 




Valcuumappaiate vor und wicdcrholt erfordcrlichcn falls die Operation mil 
cinzelnen oder zvveckentsprcchend vcreinigten Fraktionen, bis man cine 
mbglichst weitgehendc Trennnng der einzelnen Bestandteile crrcicht hat, 
um claim die einzelnen Fraktionen zur Ennitlelung der Bestandteile 
wcitei zu verarbeiten, 

Es ist sclbstvcrsUlndlich , da !3 aucli bei der Destination ini 
Vaku uni l ), die mail stets iin Wasscr-, Ol- oder besser Metall- (Woodsche 
Legicrung, Roscsclics Metall) oder Luftbad vornimmL, diejenigen Dcstil- 
lationsg'eBtfic die vollkommensten und bi auchbarstcn sind, bei denen die 
Dllnipfe der zu dcstilliercnden Fltlssigkeit init mbglichst vicl Oberflllche in 
Herdhrimg koinmen, bevor sie das Abflubrohr crreiclien, so dab man auch 
hierbei die vorher crvvithnten FraktionicrvorricliUingcn zmn Teil vorteil- 
haft vor wcndeii kanii, Im allgemeinen kann man sich bei dieser Dcstil- 
lation dei gewbhnlichen Glasapparaie bedienen; jedoch hat man mcistens 
Kir dicscn bestimniten Zweck etwns abgeiinderle Formen im Gcbrauch, 
von denen die Destillationskolbcn nacli Lederer und vor allcin nach 
Claiscn den Vorzug verdienen, da sie am besten das Anbiingcn dcs 
I hcrniometeis und dcs zur Aufhcbung ties StoBens der siedenden Fldssig- 
keit dienenden ICapillarrohrs gestatten. Auberdeni ist bei dein Claisen- 
schen Kotben bei slobwcisem Sicdcn ein Obcrschleudcrn dei FlilssigkeiL 
in den Ktililcr fast unmbgtich, besonders wenn man noch in das Sciten- 
i'ohr grbbetc Glasstllcke und darflber Glaspcrlcn eiuftUlt, so da 15 man 
die Voricile der Hempelschcn ICoIonnc mit dein Apparate verbindet. 

Heim Zusaminensclzcn tier Apparate veuvende inan an Stcllc von 
Kaulscbttkstopfen, wenn mbglich, ICoi kstopfen, die man dcs besseien Dicht- 
hallens wegen an den hervorstehenclen Stellen mil Kollodium oder lioch 
sell i n el zen clem Paraffin tiberzicht odei mit cinem tlickcn Bici aus Klcie 
abdichtet. 

Die zur Vcrwemlung gclangenden Dcstillationsvoilagen vverden, jo 
naclidem, ob das Dcstillat bald erstarrt oder fliissig bleibl, vetschieden sein. 

I* fir den eislcrcn Fall cmpfchlcn sicli die direkt an den Destillationskolbeu 
angcsehmol/enen oder angeschliffenen Voilagen, wie sie von An sc blitz voi- 
gcschlagen sind. Im lctzteren Falle isl hintei dein Kllhler jetle gewblinlichc 
Vorl age zu verwenden ; um jcdoch vvillircnd tier Destination die Voilage 
ivcchseln zu kOnncn, olmc die Destination sclbst unterbrcchen zu miisscn, 
bcdaif es besondcrer VorrichUingcn, Allgemein bekannt ist dei Brfihlsehc 
Apparat, bei deni nur zu benillngeln ist, dab man wilhrend der Destination 

i) Nlllieies liber Vakuumdes (illation siehe: Ansehtilz und Ucittei, Die 
Destination iintei verminderteni IJritck. Bonn 1895. 
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keine Probe des Destillates nehrnen kann, ohne die Destination zu unter- 
brechen. Diesem Mangel ist bei abnehmbaren Vorlagen durch Einschalten 
von Dreiweghahnen abgeholfen woiden, so dafl diese Apparate als die 
biauchbarsten zu bezeichnen sind; zu ihnen gehoren die von Lederer 1 2 ) 
und von Loth a r Meyer 8 ) angegebenen Vorlagen und khnliche. 

Bei' Evakuierung mit der Wasserluftpumpe erzielt man ein oft aus- 
reichendes Vakuuin, in dem ein Druck von 12 — 16 mm herrscht. In 
grbfieren Laboratoiien benutzt man zur Evakuierung besondere maschi- 
nelle Anlagen, mit denen man ein fast vollkommenes Vakuum erreicht. 

Hier sei darauf hingewiesen, da8 es notwendig ist, wenti die Tempe- 
ratui angaben dem beobachteten Druck entsprechen sollen, das Manometer 
mit dem Siedekolben unmittelbar zu veibinden und nicht eist hinter der 
Vorlage einzuschalten, da bei der Vakuumdestillation die Druckdifferenz 
zwischen Siedekolben und Vorlage ziemlich erheblich ist, woiauf besonders 
von Rechenberg 3 4 ) hingewiesen hat Wild der Druck ail der Vorlage 
gemessen, werden die Siedepunkte beim Druck weniger Millimeter meistens 
zu hoch ausfallen. 

Im Anschlufi hieran seien noch die ungef&hren Differ enzen* 1 ) mit 
geteilt, die fur Siedepunkte bei gewdhnlichem und bei vermindertem Druck 
ermittelt worden sind, und die lediglich als Anhaltspunkte dienen kbnnen. 

FOi Veibindungen, welche unter 760 mm Druck zwischen 100 und 
150 0 bieden, kann man zwischen dem Siedepunkt bei gewblmlichem Druck 
und dem Siedepunkte unter 12 mm Druck eine Differenz von ungefhhr 
100 0 annehmen; fin Siedepunkte zwischen 150 und 200 0 eine solche von 
iio°, fui Siedepunkte zwischen 200 und 250° eine solche von 120 °, far 
Siedepunkte zwischen 250 und 300 0 eine Differenz von 130 °, fiir Siede- 
punkte zwischen 300 und 350 0 eine solche von 140 

Die Destination mit Wasserdamp f , die ja allgemein bekannt 
1st und im Laboratorium h&ufig zur Trennung der tUherischen Ole von 
Beimengungen aus fetten Olen, Harz usw. Verwendung findet, sei hier- 
mit nur dei Vollstandigkeit wegen kuiz geschildert. 

Das zusammen mit Wasser im Ivolben befindliche Ol wird uninittel- 
bar odei mittelbar zum Kochen und zui Dampfentwicklung gebiacht, 
odei abei das Ol wild allein in den IColben gegeben, und es wirdWasser- 
dampf von aufien eingefflhit. lira jede Zersetzungsmbglichkeit (z. B. bei 

1) Chemiker-Zeitung 10 (1895), 751. 

2) Benchte d, Deutsch. Chem. Ges. 20 (1887), 1834. 

3) C. von Rechenberg, Tlieorie dei Gewinnung und Trennung dei 
athenschen Ole durch Destination, Seite 479. Leipzig 1910. 

4) Senimler, Die atherischen Ole, Band I, S. 31. Leipzig 1906. 
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kicht spaitbaien Estem) auszuschliefien,, bemtf/t man die Destination n 
Wassetdampf unter Minderdruck, da man hicrbci sell 1 * niediigc* I ioslillutirui 
temperaturen erreicht. 

Kurz ervvtUmt sei auch die Destination mil iilH't1iitzU:m 
dampf; die notwendige Appaiatur kann als bokannl voruusgeKoul wnlc 
Kennzeichnend fiir diese Destillationsart ist, daJJ dor VViuisertlampI 
dem Gemisch mit dem Oldampf wHimer ist, als dot Sirclrlrnipn ntur d> 
Wassers unter dem vorhandencn Deslilhuioiusdnn'k oiUspiicht, dad al‘ 
der Wasserdampf weniger Wasser enthiUt, als ei bei dorscdlion 1 VslilhUiuu 
lemperatur in gesSttigtem Zustande habcn wflrde ; im Dimtilhitc ist alt 
der Anteil an Wasser geiinger. Die Cbcrhitzungsdrslillaliou ini wrrtv* 
fi5r die Destination hochsiedendei Flttssigkeitcn, die aueli im Vakmtm n> 
ohne Wasserdampf nicht unzersetzt dcstillicrt weidon Uimum, uml die »> 
gesHttigtem Wassetdampf in zu geringer Mengc voitlampl'l wculmi. Kinna 
empfiehlt sich diese Destillationsart ftlr solchc Flilssigkcilcm, dio ihni Yv 
setzlichkeit wegen nur unter geringem Diuclc unci bei srhr nirdiig, 
iemperatur destilliert werden kflnncn. 


Auch zur Destination von in Wasser tcilwciso Ihslielu-n FlttshijAcilt 
(dhenol, Anilin, Phenylftthylalkohol) ist die Destination mil OImtIiIIxui’ 
des Wasserdampfes sehr brauchbar. 


die WfaWfWfW Die Bestimmun e dos AlHlmuplift.ksUm.lc 
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b) Chemische Untersuchungsmethoden. 

suchungsmethodenf'dfe^-ils '•Wen' 810110 fiCb,il " thlid,c " chomfaWii'n t flit,. 

besondets geschto ^ 

tative Bestimmune-en in n i ,, C1 U KM wcgentlon Melt i zsd d cjti a n I 
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fiOheierZeh ein alhu hoher Wert bet " ' m ' Wl 1 
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Reaktionen genauc Mclhoden dna.fflh.cn '“vo Tm 
wenden heute qualitative Probe,, U nd F-! , i K ""' l »'< 

manee,ung b “ 


tier Zusanunensetzung tier JUhcrischen Ole wurden die Prtlfungsinethoden 
den Ergebnissen dcr Forsclumg geinilfi ausgcarbeitet. Die bei Anwendung 
tier Mcthoden erhaltcnen Ergcbnissc sind zwar nicht immer vollltommen 
genau, bieten aber dock bei glcichm&ftigcm Arbeiten veigleichbarc WcrLe. 

Im folgcnden) sollen niir die Verfahien angefflhrt werden, die all- 
gcmcin Anwendung fintlen, wtthrend allc diejenigen Mcthoden, die ganz 
speziellen Zwccken dicuen, bei Besprcchung der einzclnen Riechstoffe, 
zu deren Priifung odcr Wcrtschllt/ung sic ausgeaibcitct sind, ErwShnung 
linden werden. 

Bcstimmung der S&urczahl, Verseifungszahl und Esterzabl. 
Als Silurezahl (S. Z.) bczcichnct man die Zalil, welclic angibi, wie viele 
mg KOH zur Bindung der in i g Substanz enthaltcnen freien Siluie 
crfordcrlich sind. Die Anzah! mg KOI I, welche i g der zu priifenden 
Substanz bei der vollsUlndigen Verscifung zu binden veimag, bczcichnel 
man als Vcrseif ungszffhl (V. Z,). Je naclulem man die Verscifung auf 
kaltcm odcr bciBem Wegc vor sich gchen HU 3 t, unteischeidel man noch 
zwischen V. Z. It. und V. Z. h. GewOhnlich wird letztere bestimmt und 
mcist nur kurz als V, Z, bczcichnel; erstcrc ctmitLelt man besonders bei 
Perubalsam und Harzcn. Als Esterzabl (E. Z.) bezeichnet man die 
Diffcrenz von Siluiezahl und Vciscifungszahl. 

Die Ausfilhrung dieser Bestimmungcn, die besondeis f(li die Unter* 
suduing tier itlhrrisehen Ole, der Ester und Balsame in Fragc komint, 
eifolgt in ilh nliehei Weise, wie sic bei der Unteisuehung von Fetten 
und fetten Oleu iiblich ist, und zwar stellt man die Slim c- und Esterzabl 
in einem Veisuehc fesl. Man bringt in cin too ccm fassendes weithalsigcs 
Kaliglaskklbehen etwa 1,5 — 2,0 g (auf eg genau gewogen) Substanz, ffigl 
etvvas Alkobol und vvenige Troplcn alkoholisebci Phcnolphthaleinlbsung 

(1 ; 100) biuzu und besliminl duieb Titration mil alkoholiseber — -Kali- 

2 

laugc' zunaclist die freie Sllure Darauf gibt man 10 — 20 ccm (in besonderen 

Filllen aurh meht 1 ) alkoholische ^ -Kalilauge hinzu, vcischlicfil das iCtilbchen 

mil einem duichbohiten Stopieu , in dein sich ein als Ruckflufikuhlcr 
dienendcs, etwa 1 m langes Glasioln befindet, und cihitzt cs 1 Stunde 
(manchmal aurh Utngcr, /. B, bei Menthylisovaleiianat) auf dem Wassei- 
bade; nach dem Erkalten veidtlnnt man den Kolbcninhall mit etwa 

50 ccm Wasscr und titiieit die ilberschilssige Lauge mit — -Schwefelsaure 

ziudek. Bcrcchnct weiden die S.Z,, E. Z. und V.Z. aus dein Vcrbraucb 
an Alkali nacb der Gleichung: 


28 X Anzahl dcr verbrauchlcn com — KOH. 

2 

angewandtc Subs tan z in Grammen 

Mit Hilfe dcr auf dicse Weise ermittcltcn Ester- oder Verseifungs- 
zahlcn berechnet man den Gchalt der untersuciitcn Stolfe an Eslcrn oder 
gebundenen Alkoliolen nach folgcndcn Formeln: 


.J. 4 ., 

E,Z. 

v.z. 


r. Ftlr die Alkoholc C 10 H 18 O 
196 X K. Z, 

— — «= Frozen t Estei ; 

S®0 (tits Acetat) 


(Geianiol, Linalool, Uomcol usw.)'. 

1 5 'LX E ;_ Z. _____ p rozcn - L ^vikohol. 
560 


2, Ftir die Alkoholc C 10 M 30 O (Menthol, Citroncllol): 

198 XE, Z, , r . 156 XE. Z. n A1I , , 

- — = Frozen l Ester; — - — — = Frozen t Alkohol. 

5 6 ° (nli Acetal) ' 5 °° 


3, Filr die Alkoholc C ir) H ai O (Santalol): 


262 X E. Z. 
560 


— Piozenl Ester; 

(ala Au'lat) 


A 


220 X E. Z. 
560 


Prozent Alkohol. 


Ohnc vorhciigc EimillcUmg dcr Ksterzahl findet man den Prozent- 
gehall an Ester imd Alkohol immittclbar nach folgenden Gleichungen: 


Prozent Ester 


Anzahl dcr vcibrauchten ccni — KOI IX Mol ckulargcwicht d cs Estei s 


Pi ozent Alkohol * 


goXMengc ties Ols in Gianmicn X BasizitiU der Shore 

Anzahl dcr vcrbiauchten ccm ~ 2 KOH X Molckulargewichl drs 
zugehorigen Alkoliols 


20 X Mcngc cle-. Ols in Grannnen 


Wic wichtig cs ist, immer unter gleichen Bcdingungeti zu arbeilert, 
vvenn man vcrgleichbare Weitc cibalten will, geht daraus hervor, dab 
z. B. beim Verscifcn von Aldehyde cnthaltenden Olen mit der Daucr der 
Einwirkung dcr Verbrauch an Alkali zunimmt, einc Erscheiming, die durch 
die Zeisetzung dei Aldehyde verursacht wird. Fur dcrartige Ole lal3t 
hich keine hestimmte Vcrseifungszahl leststcllen. 


Bcstimmung des Gehaltcs an fg eieti A 1 k oholen clinch An 
tylicien. Zur quantitalivcn Bcstimmung dcr in athei ischen Olen hiiufig 
vorkommenden Alkoholc, wic Boincol, Geianiol, Menthol, Citroncllol und 
Santalol, vcrweitcl man ihre Eigenschaft, sich mit Essigs&uieanhydrid beim 
Eihit/cn cjiianlilativ zu Essigsiturecstein umzusetzcn. Bci Linalool und 
Tcrpincol erfolgl die Rcaktion jedocli nicht glatt, da diese K&rper beim 
Kochen mit EssigsUureanhydud teiliveise unter Wasserabspaltung zerselzt 
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wcrdcn; es ist daher auch in dicscmFalle notwendig, stets unter gleichen 
Bedingungen- zti arbeitcn, wenn man einigcrmaflen vergleichbare Werte 
erhalten will. 





Die Acetylicrung 1 ) wird in folgcnder Wcise ausgefiUirt: io ccm Ol 
werdcn mil dem gleichen Volumcn Essigs&ureanhydiid unter Zusatz von 
i — 2 g gesclunolzcncm Natriumacetat in einem mil eingeschliffenem 
Ktthlrohr vcrsehenen Kblbchcn (Abb, 3) 1 SLunde in glcichinafiigcm 
Sicden erhalten. Nach dem Erkaltcn digeriert man den Kolbeninhalt mil 
elwas Wasscr Stunde auf dem Wasserbade, um das iiberschiissigc 
EssigsUureanhydrid zu zersetzen, scheidet darauf 
nach dem Erkalten das Ol ini Schtttteltrichlcr ab und 
wllscht cs mil Kochsalzldsung bis zur neutralen Rc- 
aktion aus. Von dem mil cntw&ssertcm 
Natriumsulfat getrocknctcn Produkt 
werdcn t — 2 g nach der S, 13 beschric- 
benon Methodc verseift; auf sorgfaltigcs 
Neutralisieren der etwa noch vorhan- 
denen freicn Stlure ist hierbei beson- 
ders zu achten. Zur Bcrechnung dor 
Mengc des im urspriinglichen Ole ent- 
haltcnen Alkohols aus der erhaltenen 
Ksterzahl bedient man sich folgcnder 
Formeln, in denen a die Anzalil der 

verbrauchtcn ccm --Kalilauge, s die 

Mcnge des zur Verscifung genomuienen 
acelylierlcn Oles in Grammen be- 
zeichnet: 


Abb. 3 . 



Abb. ( 


r. Prozcnt Alkohol C 10 Il l8 () im uisprttnglichen Ole = 

s -- («X 0 , 021 ) 


i> 'it GjuIInjO ,, 

3’ ii h Cj^HaiG ,, 


«X7>8 

s — (oX°|02r) 
«Xit 

s — ' (« X 0,02 I ) 


Bcstimmung von Aldehyden und Ketoncn, Eine allgemein 
anwendbarc quantitative Bestimmungsmethodc der Aldehyde und Ketone 
ist bi slier nicht bekannt. In aiherischen Olcn, die betrllchtliche Mengcn 
von Aldehyden oder ICetonen enthaltcn, bestimmt man diese mit gutem 


j ) Bcricht von Sc hi 111 in cl & Co., Oktobcr J 894 , 65 , 



Krfolge hauptsUclilich nach del* B is u 1 f i t m c t h o d e von S c hi m m cl & C o. ^ 
oder nach dcm Sulfitverfahrcn von Burgess 2 ). 

Das erstcre Verfahrcn beruht darauf, dab einige Aldehyde mil ilber- 
schllssigcr Nalriumbisulfitlbsung wasscrlbsliche Verbindungen geben, so dafj 
man also den Olen durdi Schiittcln mit hciOcr konzen’trierter Natrium- 
bisulfitlbsung die Aldehyde entzichen kann; die ilbrigcn Bestandtcilc dcr 
Ole scheidcn sich dabei als Oligc Schicht auf der Bisulfitlbsung ab und 
kOnnen in geeigneten ICblbchcn dem Volumen nach gemessen vverden, 
wodurch die Bcicclmung des Aldehydgchaltcs ermbglichl wird. 

Die zu diesen Bestimnningcn von S chimin el & Co. cinpfohlonen 
Kbibchen (Cassiakblbchen, Aldehydkblbchen) von ungefiihr too ccin Inhalt 
haben einen ctvva 13 cm langen Ilals von 8 mm lichter Weitc, dcr in 
V10 ccm cingetcilt ist. Der ganze Hals faBt ctivas liber 6 ccm; der Null- 
punkt der Skala befindcl sich cin vvenig oberhalb der Stelle, wo der Kolbcn 
in den Hals ilbcigeht (Abb. 4), 

Zui AusfUhrung dieser^Bestitnmung pipettiert man in ein derarfiges 
Kblbchen 10 ccm Cl, fiigt die gleichc Menge cincr elwa 3oprozcntigen 
Natriuinbisulfitlttsung Iiinzu, schlltlelt nm und stellt das Kblbchen in 
siedendes Wassci, Naclidcm die anfangs biciigc Masse fliissig geworden, 
fiigt man nach und nach u liter fort w&hrcndcin EiwUi men im Wasserbade 
und unler hilufigem UmsciUUteln so viel Bisulfitlbsung hinzu, bis das Kblbchen 
stark zu drei Vieiteln gefhllt ist; datin erwilrmt man noch so lange, bis 
koine lesten Tcilchen mehr in dci Flllssigkeit schwimmen und die auf 
dei SalzlOsung scliwiinmende Olschielit sich geklllrt hat. Nacli dem Er- 
kalten ilillt man mil Bisulfitltisung auf, so daO man das Volumen dcr Ol- 
scliichl an dcr Skala auf dcm Halsc des Kdlbchens ablcsen kann. Durch 
Suhtraktion der abgclescncn Anzalil ccm der niebt aldehydischen Bestand- 
leile von 10 findet man den Aldeltydgchalt; durch Multiplikation des- 
sclben mil ro cihiilt man den Prozentgehalt in Volumprozenten. 

Dieses Verfaliren ist besonders bei Untersucliungen von Cassiabl, 
Zimtbl und Lemongrasbl anwendbar, willucnd es bei Puifung des Zitroncn- 
bles nur iiiigcnaue Resultate liefert, da dei Aldcbydgelialt zu niodrig ist 
und auBcrdem das tinlbsliche Doppelsalz des Citionellals ein genaues Ab- 
lescn der Olscbicbl vcibindert. 

Bei Ausfiihriing der Bestimm ung nach Buigess benutzt man ein 
200 ccm fassendes Kblbchen, dessen Hals von 5 ccm Inhalt cine Teilung 
in V10 cc,n h'Uftb l md das auBerdetn einen seitlichen, bis zum Bodcn des 

1) Bciicht von Sell 1 m 111 cl & Co,, Oktobei 181 ) 0 , r2 

2) The Analyst 21 ) (igoj), 78. 
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GcfillJcs rcichcndcn Tubus bcsitzt, dei zum Einfiillen von Ol, Reagentien 
und Wasser dicnt. GrOfleie Cassiakblbchen sind auch sehr gut fill* dicse 
• Bestinnmmg brauchbar. Burgess HU3l 5 ccm Ol mit einer gesattiglen 
Lbsung von neutralem Natiiumsulfil und 2 Tropfcn Phcnolphthaleinlbsung 
veisetzen und 4m Wasscrbade erwHimen. Die Mischung wild wiederholt 
Uichtig durehgeschttttclt und das fiei gewordcnc Alkali von Zeit zu Zeit 
mil verdiinnter Kssigsllure neutralisiert, bis die Rfttung dauernd ver- 
schvvundcn ist. Durch Nachfftllen mit Wasser wird da^Ol in den IColben* 
hals gebraeht und nach dem Erkalten abgelcsen, Durch Multiplikation 
dor absorbieilcn Olmciig’e mit 20 erhiilt man den Prozentgehalt an Aldehyd 
oder Kelon. Dicse Mcthodc ist besonders gceigneL zur Bestimnumg von 
Citral, Zimtaldehyd, Carvon und Pulcgon; dagegen isl sic nach Schimmel 
& Co. 1 ) niclu brauchbar zu r Bestimmung von Anisaldchyd, Benzaldehyd 
und Cuminaldehyd. Dcnmach schcint fur den glattcn Veilauf der Reaktion 
die doppelle Bindung, sowic Hire Lagc von ausschlaggcbender Be- 
deutung zu scin. 

Das rein volumetrische Verfahren von Burgess beruht auf Hhnlichem 
1 T inzip wic die von Sad tier 2 ) vorgeschlagenc Methode, nach der das 
bci der Einwirkung von Natriumsulfit auf Aldehyde fici weidendeNaOIi 
titrimetiiseh bestimmt und dann der Gehalt an Aldehyd beiechnet wird. 
Die Biauchbaikeil der Sadtlei sehen Mcthodc zu genauen Bestimmungen 
soheilerl an der Unmbglichkcil, die NaUiiunsulfitltisimg sehaif zu litiieren. 

Nach dem Veifahien von Bcnedikt undStiache 3 4 ) bestimmt man 
den Aldehyd- odet Ketongehalt in ittheiisehen Olen mit Hilfc von Phenyl- 
hydiazin, indent man das zu untcisuchendc Ol mit einer gewogenen 
Mengc Phcnylhydin/in erwllunL und dann das unverilndeite Phenylhydiazin 
mit Eehlingsohor Ebsung oxydieit. Aus dent Volumen des hieibei auf- 
gefangenen Slieksloffs, del aus dem nicht in Reaktion gclielenen Phenyl- 
hydia/in gasfbnnig abgeschieden wird, beteclmcL sich die Mengc des nicht 
vcibrauchten Phenylhydi azins und schlicUlich auch die Mengc des voi- 
liandcnen Kctons oder Aldehyds Dei in ■/ iTo/enten ausgediiickte 
(iohall an Caibonylsaueistoff wild als Carbony lzahl be/eichnel. 

Dieses Verfahren hat Smith* 1 ) insofem modifizieit, als er zum Ubci- 
lieibeti des Slickstolfs einen Kohlensiturcs.il om vei ivendet, Es blcibt 
jedoeli nodi abzuwaitcn, oh sich dieses abgdindeite Veifahien einci 

1) Borieht von Sehiniiuei & Co,, Apnl 1005, 104. 

2) Amer. Jomii. 1‘liann. 70 (1904), adjourn. Amci. Chem.Soc. 37 (1905), 1321 

3) Monatshefte i. Chemie J4 (1893)1 270. 

4) Chcm. News 9JJ (1906), 83. Nach Chcm. Zentralbl, 11)00, I. 1289. 

s 1 111 (i 11 , Rlcolistoffe, a Aufl 2 



besseren Aufnahmc in dor Tcchnik zu erfreuen Iiabcn wird, als die von 
Benedikt und Strache angegcbenc Methodc. 

Nach eincm von R other 1 ) ausgearbeiteten Vcrfahren fiihrl man die 
Aldehyde und Ketone cbenfalls in Phenylhydrazone uber, bringl abet* das 
iibetsehussig zugesetzte Phcnylhydrazin mit Jod in Rcaktion und tilrierl 
das unverbi auchtc Jod mit Thiosulfatldsung zurdek, 

Phenolbcstimmung. Zur Bestimmung dcs Phenolgchallcs Illhe- 
rischer Ole ist die von Gildemeister 2 ) fur Thymianbl angegcbenc, 
spiltci aueh von Umney 3 * ) filr Nelkenbl empfohlenc Methodc fill* die Piaxis 
ausrcichend und, wcil am sehncllsten ausfflhrbar, am ineisten zu euipfehlen 
Man schuttcll in eincr Bdrettc ein abgemessenes Quantum (to com) dcs 
zu untersuchcndcn Olcs mit fiinfprozcntiger Natronlaugc, wochuch man die 
Phcnole in wasserlbsliche Natrium verbind ungen tlbcrfiihrl, with rend die 
ungelftst bleibenden Nichtphenole sich beim Stchcn an dei Oberflilche der 
Fliissigkeit ansammeln. Aus der Voluinvermindcrung des Oles wild der 
Gehalt an Phenolen berechnct, 

Nach ncueicn Vctsuchcn verwenden Schimmel & Co,' 1 ) zut Be- 
stimmung dcs Phenolgchaltcs der Thymol und Cat vacrol cnthaltcnden Ole 
(Tliymianftl, Spanisch Hopfendl) unter Benutzung cinci 60 coin haltenden 
Bttrette stets fttnfprozentigc Lange, bci alien cugenolhaltigen Oten (NelkenOl, 
Bayfil, PimentOl) dagegen ausschlicfilich nut* cheipiozcnlige Lauge, wcil die 
fdnfprozentige Lauge bei glcichzeitiger Anwesenheit von EugenohuUiium 
lOsend auf die Nichtphenole dcs Oies cinwirkt und infolgedessen falsehe 
Etgebnisse erhaltcn werden. Von den cugenolhaltigen Olen werden locein 
01 in eincm roo cctn fassenden Cassiakdlbehcn mit so vie! dreiprozentigei 
Lauge versetzt, clafl das Ktilbch’cn ctwa 8 / A gefiillt ist, die Misclumg 
wicderholt krdftig durchgcsclidttelt und dann aufgefdlll. Etwa an den 
Wamlungcn haftendc Olteilchen Idst man durch Bekiopfcn unci Drehui 
dei Geftlfic ab, Wenn die Laugenschieht klat gcwoiden ist, best man 
die Mengc det nicht aus Phenolen bestehenden Bestandteilc an dei Skala ab. 

Bci Unteisuchung von Nelkenttlen wild die Misehung im Cassia- 
kblbchen gleichzeitig io Minuten lang im Wasserbade erwarmt, um das 
im Nelkenbl enthaltene Aceteugenol vollstiindig zu verseifen, das liii die 


1) Inaug. Disseit., Diesden 1907, Die Bestimmung dei A I <1 eh \ <le und Ketone 
ziu Bern teihing itthenschci Ole. 

2) Ilagei -Fischei -Hartwich, Ivommentar /um At/neibuch lur da^ 
Deutsche Reich, 3. Ausgabc, 1892, Bd. II, 377. 

3) Pharmaceutical Journal 84 (1895), 951. 

j) Bench! von .Schimmel & Co., Apul 1007 , 126. 
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Bcwertung des NclkenOls von dcr glcichen Bedeutimg ist vvic das freic 
Kugenol. 

Das von Schry ver 1 ) ausgcarbeilete Vcrfahrcn zui Bestimiming von 
Phenolcn in ftlhorisehen Olen, das alterdings mir bci den (‘Men einwand- 
freie RcsuUalc liefert, die ausschliefllieh aus Phenolcn und Terpcncn 
bcslchcn (z. B. Nclkcnbl und Pimento!) , beruhL darauf, duB Nalriumamicl 
auf Phenole in dcrWeise leagierl, daB dcr Wasserstoff dcr Phcnolgiuppc 
dureh Natrium crselzl wild unlei gleiehzcitiger Bildung von Ammoniak; 
dieses wild an Situ re gebmulcn und dureh Titration bcstiniint. Bci Olen, 
vvelchc gleich/eitig Ketone, Aldehyde und Alkoholc enthaltcn, erhalt man 
nach dem Schry vci schen Vcrfahrcn kcinc biauehbarcn Werte. 

Ks sei noch besonders hcrvorgeliobcn , dal 3 diese Melhocle wegen 
der groUen Reak lions fahigkeit dcs Natriumamids mit Wasser tun bci 
votlkommen trocknen Olen anwendbar ist. 

Man verfithrt nach Schryver folgendcrmaOen : 

Klwa i g Natriuniamid wire! zu feincm Pulver zerricben, zvvei- oder 
(hcimal mil etvvas Benzol dureh Dekanticrcn gcwaschcn und in einen 
200 ecm lnnltcnden, weithalsigcn Kolben gcbracht, der mit einem Scheide- 
liiclucr und einem schrag nach oben geiiehlcLen ICUhler veibundcn ist. 
In dicsen Kolben btingl man ferner 50 — 60 ccm thiophenfreies Benzol 
und kocht auf dem YVasserbade, indem man glciehzeilig von Koblensame 
liefreite Luft miL einci Wasserluflpunipc duich den miter die Oberfltiehe 
do 1 Flussigkcit eintauchcndcn Scheidetiichtei saugt. Nach 10 Minutcn 
langem Koclien sind die lelzlcn am Natriuniamid etwa haflenden Spuicn 
von Ammoniak veittieheii. Bine mit dem Kiihlci verbundene Votlage 
besebiekt man mit etwa 20 can NoimaJ&chwefelsfune. Hieiauf BiBi man 
cine LOsting von 1 — 2g dcs zu uiilersuchenden Phenols odei iUhciisehen 
Olcs in Benzol langsam duich den Scheidclrichter zu dei siedenden, aus 
Natl iiiinaiuid und Benzol bcslchciiden Miselumg laufcn, spiilt den Scheide- 
tn'elUei mit etwas Benzol aus und saugt so lunge Luft dureh den siedenden 
Inhult des Apparatus, his alles Ammoniak in dei Voilage absoibiert ist, 
wo/.u ucwOhulich D / ;1 Sumden notwendig sind SchlieUlich bestimint man 
die (tbcisHulssige SchwefelsiUnx* in der Voilage duich 'filiation, wobei 
man Methyloiange als Indikatoi benutzt Das Resultat wild in Piozcnten 
dcs Phenols ausgediilckl oder aber dureh die „Hydioxylzahl'\ AK 
1 ly d roxyl/ah 1 bezeichnel Schry vei die Anzahl com Normalsclnvefelsilure, 
die notwendig sind, um das von 7 g dei Subslanz untcr den obigen Be- 
dingungen entwiekclte Ammoniak zu neulralisieren. 

1) [mini. Hoe. Clicm. hulustry 18 {1899), Nr. 6. 
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Methylzahl. Die von Zeisel 1 ) zui Bestinummg cler Alkyloxyl- 
gruppen von PhenoUlthem und Saureestern ausgcarbeitete Mcthode bcruhl 
bckanntlich auf der Obcrfiihrbarkcil dcs Methyls (Atliyls) der ClI fl O- 
Gruppe (C 2 H B 0 'Gnippc) durch Jodwasserstoffsaurc in Jodmethyl (Jodathyl) 
und Bestimmung dcs aus der weiflen Jodsilber- Silbernitral -Doppel- 
'verbindung durch Zersctzen mit Wasscr abgeschicdenen Jodsilbers. 
Benedikt 2 ) und GrttBncr haben die Amvendung dieser Mcthode zur 
Untersuchung atherischcr Ole empfohlen, die ja zuin Teil obige Ver- 
bindungen als wichtigc Bestandteile enthalten, Als Methylzahl bezeichnen 
sie die Zahl, wclehc angibt, wieviel mg Methyl i g Substanz bcitn Kochen 
mit JochvasscistoffeSuic abspakfct. (Filr die Berechnung initfl man sieli 
Athyl odei Propjd duicli die ftquivalcnte Menge Methyl ersetzt denken.) 
Es mu B besondcis betont werden } dafi die zur Ausffihrung dieser 
Bestiminung benutzten Ole vollstftndig fiei von Spiritus scin miissen, da 
auch Athylalkohol cine Methylzahl gibt. 

Zur Bestiminung der Methylzahl werden 0,2 — 0,3 g des Olcs mil 
10 ccm Jodwasserstoffsaiue (d — 1,70) im Glyzcrinbade bis zum Sieden 
erhitzt, vvflhrend gevvaschencs Kohlendioxyd — ctvva 3 Blasen in 
2 Sekunden — durch den Appaiat streicht. Die bei hlngerem Kochen 
entstehenden Dlimpfe von Jodmethyl (Jodathyl) werden nach Durchleiten 
durch auf etvva 50—60° erw&rmtes Wasser, in dem — 1/2 8 amorphen 
roten Phosphors suspendiert 1 st, in allcoholische Silbeinitratlbsung gelcitet, 
worin sich dann eine weifie Doppelverbindung von Jodsilber und Silbei- 
nitrat aussebeidet; das durch Zcrsetzen diesei Verbindung mit Wasser 
gewonnene Jodsilber wild in iiblicher Weise bestimmt. 

Einigc wichligcre Ab&ndcrimgen hat clas Zeiselschc Veifahren 
durch Gregor 3 ) erfahren. Er vervvendet an Stelle cler Phosphor- 
aufschwemniung als WaschflUssigkeit der Jodalkyl-Dampfe, urn ciiese von 
mitgerissenen Jod- und Jodwasserstofldampfen zu befreien, eine jedcsmal 
frisch zu bereitendc Lbsung aus je eitiem Teil ICaliumkarbonat und mseniger 
Sihue in io Teilen Wasser; fernei empfiehlt er die Beschickung der 

Vorlaeen mit einer alkoholischen — -Silbeinitiatlbsung und Titiation des 

® 10 

nicht ge fall ten Silbers nach Volhard. 

Zur Bereitung dci Grcgoischen Silbernitratlbsung vvcidcn 17 g 
AgNOo in 30 ccm Wasscr geldst, diese Lflsung mit absolutem Alkohol 

1) Monatshelte llu Chetme 6 (1885), 989. 

2) Chcnukei -Zcilung 13 (1889), 872, 1087. 

3) Monatshelte fiu Chenuc 19 (1898^ 166 
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auf ein Liter verdilnul unci die Mi&chung mit -^-RhodankaliumlOsung 

cingcstcllt. Filr jede Analyse werden von der Silbeildsung 50 ccm in die 
erste und 2500111 in die zweite Vorlage gcbtacht und mit einigen Tropfen 
salpetrigstUirefrcier Salpetersilure versetzt. Naeli Bcendigung der Rcaklion 
wil'd der Inhall beicldr Vorlagcn in cinen 250 -ccm -Mefikolben gespiilt, mit 
Wasscr bis zurMarkc aufgcfttlll, umgeschtttlell unddurchein trockcnesFalten- 
filtcr in ein Irocknes GcfiUl abfillrieil. Je 50 odcr 100 ccm werdcti mil rciner 
Salpctcrsfturc und Fcrrisulfatlbsung versetzt und nach Vo J hard tilrieit. 

Das Gregorsche Vcrfahrcn verdient nur claim bevorzugfc zu werden, 
wenn man viele Bcstimmuugcn auszufiihrcn hat; hat man nur selten ein- 
mal cine Mctliylzahl zu bestimmen, so wild man den gewichtsanalytischen 
Weg vorziclien, da die zur Greg orsehen Mclhodc notwendigen Normal- 
Iftsungen nur beschrftnkte Haltbarkcit besitzen. 

c) Untersuchung eines atherischen Oles. 

Weitere Untcrsuchungsmethoclen, die ini Laboratorium in selteneien 
Fallen Anwendung finden, falls man niclit ausschliefilich wissenschaftlichen 
Arbeiten oblicgl, seien im folgcndcn crwfthnt und zum Teii clinch einige 
Bcispicle • crHlulert. Zu cliesem Zweckc befassen vvii tins mit dei ein- 
gehenderen Untersuchung eines atherischen Oles, das wii in seine Be- 
staiulteilc zcrlcgcn, um diesc nach Mbglichkeit zu kennzeichncn. oder zu 
identifizieren. 

IIanclolt.es sich daruin, nui cinen ein/clnen Bcslandleil des Oles zu 
isolieren, so kann man in einigen Fallen durch Anwendung phj'sikalischer 
Mclboden allein zum Zielc gclangeti, z. B. kann iiuui clcn Kampfcr aus 
Kampferttl, das Anethol aus Anisbl usw. zum groOcn 'Toil clinch Ab- 
killilen ausscheidcn, wobei man einc gleieh/eitige Zeisctzung der Obiigcn 
Bcstandlcilc der Ole veimeiclet, die dagegen nicht ausgcschlos&en isl, wenn 
mail cinen Bestandleil de.s Oles duich fraklionierte Destination absondcit 
Gcvvisse paraffinarligc Kohlenvva&sci&toffc kann man clinch veiclmnitui 
Alkobol aus den tltherischen Olen abscheiden. 

Fine vollkomnienc Trennimg dei Bcstandleile eines Oles, die bci 
cingehcnderen Unlcrsuchungen stets erfoulei lieh isl, eireidil man mu aid 
chemisclicm Wage imtci glcich/citigei Bcriicksichtigung dei ziveck- 
entspreclicnden physikalischen Melhoden, die bci det Idenlifizieiung dei 
ItOrpei stets wcilvollc Dicnstc leisten. 

Zuiitlchsl bestiinmt man die physikalischen Eigenschaften und K011- 
stanten des Oles, die in den moisten Fallen durch Vergleich mit den fur 
unverfalschtc Ole aufgcstcllten Grenzwerlcn ilbcr die Bcschaffcnheit Aus- 
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kunfl geben, da die gebrauchlichen VerfillschungsiniUel wohl stets die cine 
oder die andcrc KonsUmtc derartig beeinflussen, clafi man aid die Ver- 
Ifllsohung aufinerksam gemachl wird. Nacli IvrmiUelung dcr eleinentaren 
Zusammenselzung wendet man dann zur Oricnticrung bei geniigend vor- 
liandencm Material die oben angeg'ebenen chemisclicn Mcthodcn an, uni 
Kir die weiterc Untei such ling immerhin bdachtcu&vvertc Himveise auf 
Ouppcn der Pcslandteilc des Oles zu geivinnen. 

Haben sieh bei dcr Prilfung positive Anhaltspunkte fill* das Vor- 
iiandensein diosor oder jener Gruppe von ICOrpcrn ergeben, so sucht 
man diesc; nach MttglichkcU deni Ole vor der Destination zu entzicben, 
wenn durch ilie dazu notiventligen Operatlonen keine Verltndcrung tier 
ilbrigon Bcslundlcilc verursacht wird. Diesc Abschcidung einzchicr 
BcstawRcilc ist jedoch nichl iinmer quanlitativ mbg'lich, was bei der 
woitcren Vcnirbeitung des Oles zu bcrtlcksichtigen ist; uiilci UmstHndcn 
wiedciholt man daher aucli die criorderlichen Operationcn mchrere Male 
liinlereinaiuler. Kami man aid diese Weise keine Isolierung von Kbrper- 
kiassen herbeifilhrcn, so sebreitet in an soforl zur Destination des zwcek- 
lntlljig vorber verseiften Oles. 

1 st in dem Ole cine iigendwic bedeutende Situiezalil feslgcstellt, so 
’fflgi man zur Isolierung der S Huron Sodalbsimg bis zur sehwach 
alkaliscbcn Reaktion zu dem mit Ather vcrdflnntcn Ole binzu, sclitittelt 
gut durch, selieidet daraid nach Trennung dcrSchichten aus dcr wHssciigen 
alkalischcn Ltisung dieSiUnen durch verdiinute Schwefelsflure ab mid niinmt 
sic mit Ather aid, 11111 sic schliefllieh in allgcmeiii gebriluchliclicr Weise 
(Wasserdamj)fdcstillation, fraktioniertc FjUhtng usw.) zu trennen mid durch 
Oheifilhren in eharakteiistisehe Vcrbindungen nither zu identifizieren. 

Zur Abscheidung dei Phenolc scluittclt man die von Siluren 
befreile Hlherische Lttsung des Oles mit verdiinnter Alkalilbsung mehrcrc 
Male aus, zerselzt die Phenol -Alkalivcrbindung durch vcrdilnnte Schwefel- 
bHure und tiennt die Phenolc mittels Athcrs ab. Ihie weiterc Charak ten- 
sioning geschicht durch die Schmclzpunktsbestimniung odei durch Ubei- 
Hthren in Biomvcibindungcn und in die nach der Schotte-n-Bauman nsclien 
Methodc Icichl eihUltlichcn Benzoesilureestci ; aucli die dutch Einvvirkung 
von Phcnylisoej'anal auf die Phenolc (in niolckulaicn Mengen) entstehenden 
Phenyleai baminsUuiecstcr sind zui Feststellung del Phcnole seht geeignet. 

Uci stickstoffhaltigcn Olcn schCittelt man die atheiischc LOsuug des 
Oles wiederholl mit vcrdunutei Schwcfclsfturo aus, um die etwa voi- 
handenen basischen Bcslaiulteile zu gewinnen. Audi durch Aus- 
| illicit in Form von Sulfatcn kann man die Baseti isolicren, indem man 
zu der abgckOhlten trocknen Lbsung des Htheiischcn Oles in Athci cin 
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Gemisch von i Voluraen konzentiieztei SchwefelsSure und 5 — 6 Volumen 
Ather zusetzt. In dem ausgefdllten Sulfat kann man die gebundene 
Schwefelskure durch Titration mit alkoholischer Kalilauge eimitteln. 
Die aus den Sulfaten abgeschiedenen basischen Bestandteile werden 
nach allgemeinen Methoden ndher gepidft; besondeis hingevviesen sei 
noch auf die fakalartig liechenden Basen In do I (C S H 7 N) und Skatol 
(CgH^N), die tiotz ihres unangenehmen Geiuchs fur die Riechstoffcliemie 
eine gewisse Bedeutung haben. Sie geben durch ihr Verhalten das beste 
Beispiel fur die Umkehrbarkeit der physiologischen Wirkung chemischei 
Masse in grofien und in kleinen Mengen Indol bildet giofie atlasglknzende 
Blattchen (Smp. 52 Sdp. 253 — 254 °), die in Alkohol und Ather leicht 
Ibslich sind; Skatol farblose, glSnzende Blattchen [Smp, 95°, Sdp. 265 bis 
266° (755 mm)]. 

Haben sich keine Basen aus dem Ole abscheiden Iassen, so kdnnen 
Nitrile den Stickstoffgehalt hei vorgerufen haben, die alleidings nui mit 
Schwierigkeit zu isolieren sind, wenn die ilbrigen Bestandteile des Oles 
unverandert bleiben sollen. Kommt es hieiauf nicht besonders an, so 
kann man die Nitrile mit Alkalilauge veiseifen oder durch Hydroxylainin 
in Amidoxime ttberftihren. 

1 st in dem Ole Schwefel oder Schwefel und Stickstoff nachgewiesen, 
so kann es Merkaptane, Sulfide, Polysulfide oder Senfhle ent- 
halten; die drei erstgenannten Gruppen fallt man durch Quecksilberchtoiid- 
lOsung in Form unlOslicher Quecksilberverbindungen aus, wahrend man 
die Senfble durch Ammoniak als Thiohainstoffe abscheidet. 

Die Ole, die in dieser Ait behandelt sind, sind nun noch auf Ester, 
Lactone, Aldehyde, Ketone, Alkohole, Kohlenwasserstoffe und Oxyde zu 
prtifen. Den Nachweis und die Entfeinung dei Ester, deren Iso- 
lieiung nur selten durch fiaktionieite Destination gelingt, und dei 
Lactone erreicht man leicht durch Verseifen mit Alkalilauge, wobei im 
eisteien Falle neben Alkalisalzen von Skuien Alkohole entstehen, wahiend 
in letzterem Falle nur Alkalisalze von Oxjsauien gebiklet weiden, die 
man in bekannter AVeise nSher feststellt. 

Nunmehr eifolgt die Abtrennung der Aldehyde und Ketone, 
tlie man durch mehrmaliges Ausschiitteln mit Bisulfitlbsung, gegebcnenfalls 
miter Zusatz von etwas Alkohol, in den meisten Fallen erreicht Scheiden 
sich hierbei schwer lhsliche kiistallinische Doppelveibindungen aus, so 
reinigt man diese duich gutes Absaugen und wiederholtes Auswaschen 
mit Alkohol und Ather, Die in Bisulfitlauge liislichen normalen Dopjzel- 
verbindungen (1 Mol. -]- 1 Mol.) weiden duich Ausschiitteln mit Ather von 
den nicht aldehydischen Bestandteilen befreit und im iibrigen wde die 
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schwer lflslichen Verbindungcn bchandelt, Aus den entstandonen uonnalca 
Bisulfitdoppelverbindungen *) lassen sich durch gelindes Erwiiniien mit SHiu e, 
Alkali oder Alkalikarbonat . die Aldehyde odor Ketone wiedererzeugen, 
die nun durch Oxydation zu S till re n oder Oberfiihren in Oxime (siehe 
S. 68), Semicarbazone (siehe S. 65), Phenylhydiazone oder p-Bromphcnyl- 
hydrazone (siehe S. 67), Semioxamazone, sowic Kondensation dor Alde- 
hyde zu Naphthocinchonins&uren (siehe S. 65) nilher charakterisicrt wei den 
kbnnen. An Stelle des Bisulfits kann auch das Semicarbazkl in dor all- 
geniein ttblichen Weise zur Abtiennung der Aldehyde und Ketone Ver- 
wendung finden, da sich dicse ICOrper leicht aus den Semicarbazonen 
regenerieren lassen. Ketone, die sich nicht mit Bisulfit verbinden, wic 
Carvon, Fenchon/ Kampfer, Mcnthon, fiihit man auch wohl unmittclbar 
in Oxime liber. 

In den nach dieser Behandlung iibrig bleibenden Anteilen des Oles 
sind noch die Alkohole, Kohlenwassers tof f e und Oxyde nach' 
zuweisen. Die priiniiren und sekundftren Alkohole werden durch wasser- 
fieies Chloi calcium, mit dem sie kristallisieitc, duich Wasser zcrlegbaie, 
lose Doppelverbindungen bilclen, oder nach der Phthalestcrslluremelhode 
abgeschieden und besondeis nach letzterem Veifahien von den teitiiiren 
Alkoholen getrennt, die nicht mit Phthals&ureanhydrid reagicien. 

Zvvccks Isolierung der Alkohole mitHilfe von Chlorcalcium 
verffthrt man nach Bertram und Gildemcister 1 2 ) folgendermalien : Glciche 
Teile Ol und staubfein gepulvertes Chlorcalcium werden sorgftlllig tnil- 
einander verrieben und in einein Exsikkator eiuige Stunden lang an einen 
kiihlen Ort gestellt. Die entstandene feste Masse vvird alsdann zerkleineit, 
mit wasserfreiem Ather, Benzol oder Peti olflthei zenieben, auf cinem Saug- 
filter gesammelt und durch mchrmaliges Waschen mit Ather usw, von den 
nicht an Chloicalcium gebundenen Anteilen befreit. Das so erhaltene 
Gemenge der Chloicalciumveibindung mit iibeischilssigem Chlorcalcium 
wild durch Wasser zeilcgt, das abgeschiedene Ol mehrmals mit warmem 
Wassei gewaschen und schliefilich mit Wasserdampf destilliei t. 

Das Ph t hales ter sit ure verfah ren 3 ) beiuht darauf, dafi die be- 
treffenden Alkohole beim Eihitzen mit Phthals&uieanhydrid same Phthal- 
samecstei bilden, aus deren Natriumverbindungcn, die in Wassei IeiclU 

1) Bei An wend ung von Bisulfitlosung in grofiem DbeischuO eiiMehen m 
eirngen Fallen Dihydiosulfonsauiedenvate, aus denen die Aldehyde odei Ketone 
nicht regeneiieit weiden konnen. 

2) Journal f. prakli&che Chemie II, 53 (1896), 233; 50 (1897), 5°7- 

3) Compt. lend. 122 (1896), 865; 120 (1898), 1725. Journal (. piakt. Chemie 
II, (10 (1899), a [8. 
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Ibslich sind, die Alkoholc rilckgcbildel werden kbnnen. Man veifkhit in 
der Weisc, dab man die cntsprechende Fraktion des Oles mit deni gleichen 
Gewiclit fein gepulverten Ph dials flureanhydrids und dem gleiclien Volunieii 
Benzol einc Stunde lang am Riickflufikiililer auf clem Wasseibade kocht 
mid den gcbildeten saurcn Ester durch Schtitteln mit Sodalttsung extra* 
hiuil; die wilsserige Lbsling wil'd mit Atliei ausgcschnttelt, mit starkem 
kaustischem Alkali vcrscift und dcr'Alkohol mit Dampf iibergetrieben otlcr 
mit Atliei ausgcschtitlclt. 

Audi EssigScUireanhydnd kann ziu Gcwinnung dei Alkohole Vei- 
wendung findcn, zumal die beim Acctylicren (siche S. 15) entstehenden 
Acetate duich fraktionicrtc Destination gcrcinigt werden kOnnen und die 
Gcwinnung rcincr Alkohole somit mttglich ist; bei den tertiftien Alkoholen 
vcrkiuft dicse Rea k lion abci nicht quantitativ, Ein vorzugliches Mit tel 
zuni Nacluveis dei Alkoliole ist aucb das Phenylisocyanat (Caibanil), durch 
das die Alkoholc in Phenyl urethane ubergcffihrt werden, fit l' die meislens 
dei Schmelzpunkt chaiaktciistisch ist. Ahnlich verb all es sich mit den 
nach Schotten-Baumann mit Benzoylchloiid darstellbarcn Benzoesiture- 
estern. Einigc Alkohole Iasscn sich auch als Natriunialkoholate abscheiden. 
Dafl man bei dei Ermittelung der Alkoholc auch ihr Verhalten bei der 
Oxy elation bculcksiclitigl, sci nut* luuz ervvahnt. 

U111 nun schlicOlich die K o hie mvassers Ioffe und Oxyde zu 
gewinnen, lal 3 l man auf die bctieffcude Fiaktion (gegcbenctifalls auf das 
msprunglielie Cl) mclallisehes Natiium einwiiken, destilliert die Kohlen- 
wasseistoffe und Oxj'clc ab unci vvicdci holt nbtigenfalls dasselbc Vei- 
falucn noch einmal mit clem Destillat, his keine Einwirkung des Metalls 
mein bemcikbar ist 

Die 'Prenn ung und Iden tifiziei 11 ng det Ko hlc nwassci sto f t c , 
auf die bier nicht niihei eingegangen weidcn kann, erlolgt clinch sorg- 
fitltige haktionici tc Destination, Ei mittclung dei physikalisehcn Konstanteu 
clci Fiaktionen unci Mcistellung von geeigneten Deiivaten dei Kolilen- 
wasseistofle. 

Z111 Gcwinnung cinigci dei" gcbiauchlichslen Deiivate scieu die 
folgendcn Vorschiiften mitgetcill. Zum Nach weisc des Pincns (C|oPI J( j), 
einei faibloscn Eliissigkeit void Sdp. 155 — 156° und clem spezifischen 
Gewiclit 0,858 (bei 20 °), cignet sich am besten das durch Addition 
von Nitiosylchloi id an Pinen enlstelicncle Pincnnitrosochloiid, welches 
man clurcli Er will men auf dem Wasseibade mit einem Ubersclmfi von 
in Alkohol geltistctn Pipcridin odci Bcnzylamin umsctzt, urn dann die 
Reaktionspi odukte durch Zusatz von Wasser ahzuscheidcn ; das ent- 
standene Pinennitrolpipeiidin schmilzt bei 118 — 119°, das Nitroibenzy!- 


amin bei 122 -123°. Das Pinennitiosochlorid (Snip. 103 0 ) gewinnt man 
naeh Wallach , ) l indem man in cin clinch Kakeniisehung gut abgektihltes 
Gemcnge von jc 5,0 g Pinetifraklion, Eisessig und Alliylnitiit (oiler Amyl- 
niti'it) nach unci nach 1,5 ccm robe (33 prozentigc) Salzs&ure cintrllgt. 
Das Nilrosochloiid schcidct sich bald kiistallinisch ab. Man sammell es 
auf dem Saugliltei und wilscht es mit kaltem Alkohol aus. Fur eincn 
giinsligen Verlauf dei Reaktion 1 st cine mbglichst nicdrige Tcmpciatur 
durcliaus notvvenclig, aitch ist es voiteilhaft, mu* mit kleinen Mengen zu 
arbciten, 

Das einzigo im festcn Zustancle bekanntc natiirliche Terpen C, 0 1 1 1G , 
das Camp hen, einc wcifle, krislallimsche, schwach kampferai tig riceheiide 
Masse vom Snip. 50 0 und Sdp. 159 — 160 wird am besten durch Ubei- 
fithien in Isoborneol nach Bertram und Walbaum 1 2 ) nachgcwiesen. Zu 
diesem Zwecke werden z. B. 100 Teile der Camphenfraktion mit 250 Teilen 
Eisessig und xo Teilen 50 prozentiger Schwefels’lure unter Oftercm Uni- 
sclkitteln 2 — 3 Stunden Ring auf 50 — 60 0 erw&imt, Das hierbei gebildele 
Acetal scheidel man durch Wasser ab, wdschl cs wiederholt und vciscifl 
es durch alkoholische Kalilauge (50 : 250). NacJi dem Abdcstilliercn cles 
Alkohols von der VeiseifungsfHissigkeit scheidet man das Isoborneol clinch 
Zusatz von Wasser zuni Ruckstande aus und kristallisiert es aus Petiol- 
tl ther um. Snip. 212° (lelzterer der SublimationsRthigkeit des Isoboi neols 
wegen im zugeschmolzenen KapillaiiOhrchen zu bestimmen). 

Das. Limoncn (C I0 H 10 ), ein angenehm zitionenartig riecheiules 
Terpen (cl 16 o 0,846, Sdp. 175 — 17 6°) gibt ein chaiakteristisches Tetra- 
bromicl vom Snip. 104 — 105 0 , das man nach Wallach 3 ) gewinnt, indem 
man die auf Limonen zu prtifende Fraktion mit etwa vier Teilen Eisessig ver- 
cltinnt und zui gut gekflhltcn Ltisung so lange tropfcnvveisc Brom hinzu- 
fiigt, als dieses unter Entfftrbung aufgenommen wird; die .nach langercni 
Stehen sich ausscheidenden ICiistalle werden nach dem Absaugen aus 
EssigSthei umkiistallisiert. 

Zui Idcntifizierung des Sylvestrens (C IO H 10 ), eines in scinen 
Eigenschaften (d 10 o 0,851, Sdp. 176 — 177 °) dem Limonen ahnlichen 
Kolilcnwasserstoffes, ist das Dichloihydrat J ) das geeignetste Deiivat Zu 
semet Gewinnung sftttigt man die mit cinem glcichen Volumen Alhci 
vcicklnnte Fraktion mit Salzskuregas, dcstillieit nach zweitagigem Stehen 


1) Liebigs Annalcn 245 (r888), 251; 253 (1:889), 251. 

2) Journal i. prakt. Clieime II, 40 (T894), 1. 

3) Liebigs Annalen 200 (1887), 3. 

.}) Liebigs Annalen 230 (1885), 241; 230 (1887), 25. 
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den Ather ab und ktihlt den Riickstand in einer Khltemischung. Den 
ausgeschiedenen Kristallbrei befreit man durch Aufstieichen auf Tontellei 
von flligen Beimengungen, kristallisiert ihn aus dem gleichen Gewicht 
Alkohol um und reinigt ihn schliefilich duich fraktionieite Kristallisation 
aus Ather; Smp. 72 °. Eine das Sylvestren kennzeichnende Farbreaktion 
ist folgende: Lbst man Sylvestren in Essigshureanhydrid und fiigt zu der 
Lbsung einen Tropfen konzentrieite Scliwefelshuie, so entsteht eine 
piachtvolle Blaufkrbung. 

Ein weiteres, besonders zur [Charakteiisiei ung des Teipinens 
(C 10 H 1(I ), eines cymolhhnlich riechenden Kbrpers (Sdp. etwa 178 — 180°, 
d (B o 0,847), und des Phellandrens (C 10 H 1W ), eines leicht ver&ndei lichen 
Terpens (d 20 o 0,842, Sdp. etwa 170 — 173 0 ), dienendes Derivat ist das 
durch Addition von salpetrigei Shu re entstehendeNiti osit. Das Terpinennitro- 
sit wil'd nach Wallach 1 ) eihalten, indem man 2 — 3 g der entsprechenden 
Fraktion mit dem gleichen Volumen Petiolhther veidunnt, diese Mischung 
auf eine whsserige LGsung von 2 — 3 g Natriumnitrit schichtet und die 
zur Zersetzung des letzteren nfitige Sfture in kleinen Portionen zugibt; 
schliefilich taucht man das Gefitfi einen Augenblick in ein heifies Wasser* 
bad und lafit es dann in der IChlte ruhig stehen. Bei Gegenwait von 
Teipinen scheidet sich nach wenigen Stunden das in Petrolathei unlbs- 
liclie Nitiosit aus, das nach Beseitigung der oligen Beimengungen durch 
Aufstieichen auf Tontellei in Eisessig gelcist, duich Wassei wieder aus- 
gefallt und dann aus heifiem Alkohol umkiistalliert wircl. Es schmilzt bei 
155 0 und lhfit sich mit Basen zu Nitiolaminen umsetzen Das Phellandren- 
nitrosit 2 ) gewinnt man, indein man die mit dem doppelten Volumen 
Petrolhther verdiinnte Fraktion mit einei konzentrieiten wassengen Lbsung 
von Natriumnitrit unterschichtet und dann die entspiechende Menge Essig- 
shure allmahlich hinzufugt. Die sich ausscheidentlen Kiistalle werden nut 
Wasser und Methylalkohol gewaschen und duich Auflosen in wenig Essig- 
ester und Ausfhllen mit 6opiozentigem Alkohol geieinigt. Dei Schmel/’- 
punkt des Phellandrennitrosits, das sich nut Basen nicht zu Nitrolanunen 
umsetzen lafit, ist je nach dei Modifikation des Phellandrens sehi vei- 
schieden, er liegt f£ii die beiden physikalisch isomeien Nitiosite des 
a-Phellandiens bei 113 — 114 0 (nach Schi einei 120 — 121°) und 105° 
und fiii die des ( 3 -Phellandrens bei 102 0 und 97- — 98°. 

Ftir das Cadinen (C, 5 H 24 ), ein Sesquiteipen vom Sdp. 274—275° 
und spez. Gewicht 0,918 (bei 20°), sind besondeis das Dichlor- und 


1) Liebigs Annalen 239 (1887), 36. 

2) Liebigs Annalen 248 (1888), 282; Aichivd.Phaunazie 23] (1893), 298, Anm. 
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Dibtomhydrat zur Identifizieiung geeignct, die man aus den zwiscluui 
260 und 280° siedenden Fraktionen in det beim Sylvcslien (S. 26) ati- 
gegebenen Art gewinnen kann. Man erh&ll diese Derivate auch, iiuliMti 
man eine Lbsung des Sesquiteipens in Fiscssig mit eincr kali gesUltiglen 
Eisessigldsung des betreffendcn Halogenwassersloffs versetzl. Cadincn- 
diehiorhydrat Smp. 117 — 118 0 ; Cadinendibromhydi at Snip. 124 — J 25 ,J . 

Schliefilich sei noch das zur IdctUifizierung des Cat yopliyllens 
gebr&ucliliche Veifahren crvvahnt, das auf Obetfillmmg dieses 
Sesquiterpens (Konstanten ungefilhr; cl 20O 0,908; an — 7° bis — 8°; 
0020^1,450; Sdp. 258 — 260°) durch Wassei anlagerung in Caryophylloil- 
alkohol (C 15 I-I 26 0) beiuht, Zu seiner Gevvinnung Irtlgt man in cine 
Mischung von 1000 g' Eisessig, 20 g konzcnliiertc Schwefelsdure und ,jo g 
Wasser so viel des Kohlenwasserstoffs (25 g) ein, als voin SlluregomiscU 
gelOst wird, und erwflimt dann das Gemisch lflngere Zeit iin Wassrrbade, 
Nach Beendigung der Reaktion wild das Ganzc mit Wasserdampf dcslilliet 1, 
wobei zun&chst Essigsattre und ein dunnfiiissigcs Cl (lbergehen, wUhiend 
spater der schweier fliichtige, beim Abklihlen erslarrcnde Catyophyllen- 
alkohol Obeidestillieit, der nach dem Umkiistallisieien aus Alkohol bei 
94 9b 0 schmilzt und durch scin Phenykucthan (Smp. 136 — 137°) nHhet 

charakterisieit weiden kann, 

Das einzige bishei in ktheiischen Olen. bcobachtete Oxyd, das 
Cineol, das in der K&Ite kristallinisch erslaut, scheidel man dutch ICiti- 
leiten von trocknem Bionnvasserstoff in der Kalte in die mil Pelrolfllhcr 
veidunnte Fraktion aus und regeneiieit es aus der ktistallinisclien lirom- 
vvasseistoffverbindung dutch Zetsetzeti mit Wassei. Auch mit Phosphor- 
sau re, Arsensauie, Resorcin und Jodol Hefei t. das Cineol lose Addilions- 
piodukte, die zu seiner Abscheidung und Charakterisieiung vetwendbar si ml. 

d) Nachweis einiger bel atherischen Olen haufig vor~ 
kommender Verfalschungsmittel. 

J erpentinbl. Fines der am hkufigsten beobachtelcn Veiffllscliungs- 
nmtel 1st das TeipentinOl, dessen Gegenwart oft schon dutch den Get uch 
wahrgenommen werden kann und sich besondcis durch Vciftndeumgen 
des spezifischen Gewichtes, der Ldslichkcit und des optischen DieJuing^- 
ve tmbgens bei^ atheiischen Olen bemerkbar machl; auch das Siede- 
vethalten dei Ole wild duich TerpentinOlzusatz staik beeinflufJt. 

In Olen, welche Pinen nicht als normalcn Beslandtcil enlhalU'u, 
Mtsich die Beimischung von TeipentincM leicht dadmeh nacluveisen, datt 
man das Pinen, den Hauptbestandteil des Teipentinbles, clutch fraktionici te 
Destination aus ihnen abtrennt, indem man die bis elwa 160 0 Qbcigchctidon 
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Anlcilc besondcrs auff&ngl, Diese Fraktion benutzl man dann zui Ge- 
wimiung von Rinennitiosochlorid (Snip. 103 °), das man zur Herslcllung 
wcilerei charakteri&lischcr Dorivate (vgl. S. 25) venvcndet, 

Bci von Natur pincnhaltigcn Olcn mufi man sich darauf bcschrknkcn, 
die physikalischcii Konslanten der niedrigst sicdenden Fraktion des ver- 
falschten Oles mil delicti einer entsprccbenden Fraktion cities reincn Oles 
zu vcrgleichcn. Zu bcachlen ist, dab das Terpentintil jc nach der 
Herkunft rcchts- odor linksdrehcnd ist, 

An Sidle des TcrpenlinOls warden auch Kicnttl, Harzcssenz mid 
das sogcnannlc Holztcrpcntinttl (wood turpentine) als Veif&lschungs- 
inittel in Amvendung gebrncht; haupls&chlich diencti diese zuletzt gc- 
nantitcn Ole aber als Zusalz zu Terpen tinOl sclbst. 

Spirilus. Kin Spirituszusatz zu cinem atheiischen Ole maclit sicli 
stets durch Krnicdrigung des spczifischcn Gewiclitcs bemeikbar und be* 
cinfluBt das Verhallcn des Olcs gcgcn Wasser derarlig, dab in Wassei 
fallcndc Ttopfcn undurchsichtig und milchig getiiibt weidcn, wiUucnd 
unvcifalschte Ole klar und durchsichtig bleiben. Die LOslichkeil det 
itlherischen Ole in fetten Olen ist durch einen Alkoholzusatz ebenfalls 
beeintrilchtigt. 

Urn den Spirilus zu isolicren und nacbzuweisen , schlUtelt man in 
eincm giaduiertcn Zylinder cine bestimmte Mengc Ol mit Wassei durch 
und unterwiilt die vvilsseiigc AusschftUelung der Destination, wobei man 
die ziKM.st iibcrgdicndeu Anteile gesondcrt auffflngl. Ist die Mengc des 
vothantlenen Alkohols keine allzu geringe, so wild sich seine Atnvesen- 
heit in detn Destillat sehon durch den Geruch, den Gcschmack und die 
Bronnbaikcit bemerkbar uiachen. Zur weiteicn Festslcllung fiigc man zu 
einet kleinen Mengc des Dcstillates verdflnnlc Kalilaugc bis zur static 
alkalischen Reaktion, erwHnnc das Gemisch auf 50 — 60 °C und fiigc untei 
Umsduitlcln so viel einet verdunnten Ldsutig von jnd in Jodkalium /u, 
bis die Fliissigkdl cine daueinde Gelbfarbung angenommen hat, Bci 
Gcgcnwart von Alkohol srheiden sich nach einiget Zcit am Bodcn det 
Fliissigkdl kleine gclbe Flittei von Jodofotm ab. Ks daif nicht aubet 
achl gdassen werden, dab auch anderc flfichtigc Veibiiulungen, z. B. 
Aldohyd, Athot, Es si gather, Ace Ion usw. untei den glcichen Bedingungen 
ebenfalls Jodofotmhildung bevvirken. 

Dei Gclmlt an Spirilus ergibt sich annHhernd aus dot Zunahme det 
Wasseisehieht beim SchlUteln und lflBt sich aus detn spczifischcn Gevvicbt 
det C^>lc vor und nach detn Ausschillleln mit Wasser bcrechnen. 

Zuin .Naehweis des Spiiitus kann man auch das Ol sclbst bis zutit 
beginnenden Sieden erhitzen und die zueist ilbergehencleu Tiopfcn auf- 
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fangen, durch ein angcfeuchtctes Filter filtiieren, um clas Ol zuruckzuhallcn, 
und zur Ausftthning der Jodoformreaktion benutzen. 

Die Gegenwart von Spiritus kann ferner durch Fuchsin in dcr Weise 
nachgcwiesen werden, dafi man etwa 5 ccm des zu prufemlen Oles in ein 
trocknes Reagensglas bringt, letztercs mit einetn Bftuschchcn Watte ver- 
schiiefit, an dessen Unterseite ein Kbrnchcn Fuchsin eingeiuillt ist, und 
dann das Ol cinige Zeit auf etwa 90° crw&rmt. Die entweichcnden 
Alkoholdampfe werden alsdann das Fuchsin teihveisc Ibsen und dadurch 
eine RotPLibung der Watte veranlassen. 

Fettes Ol. Eine Veifalschung mit fettem Ole erkonnt man an der 
mangelhaften Lbslichkeit und der hohen Verscifungszahl des Oles. Mit 
lettem Ol versetzle lltheiische Ole sind in 90 prozentigem Alkohol nichl 
khu lbslich und hintcrlassen auf Schrcibpapier einen gleichmitl 3 ig durch- 
scheincndcn daucindcn Fettfleck; die einen khnlichen Fleck hervonufenden 
Agrumenble (Bergamolt-, Zitronen-, Pomeranzenbi) Ibsen sich in 90 pro- 
zentigem Alkohol. 

2 um Nachwcis des fetten Oles verdampft man die ktherischcn Ole 
auf dem Wasseibade odet unterwirft sie der Destination mit Wasserchunpf 
und nimmt die nicht mit Wasseidampf iibei gehenden Anteile mit Ather 
auf, den man auf dem Wasserbade verdunsten UlBt. Wcnn der Rtlckstaml 
aus fettem Ol besteht, ist er in 90 prozentigem Alkqhol unlbslich; eine* 
Aiisnahme bildet das Rizinusbl, das in 90 prozentigem Alkohol lbslich, 
aber in 70 prozentigem Alkohol unlbslich ist. Beim Erhitzen des R be li- 
st andes mit saureni Kaliumsulfat entwickelt sich bei Gegenwart von fettem 
Ol Acrolein. 

Die zwischen 180 und 200 liegenden Verseifungszahlen der fetten 
Ole ermbglichen eine quantitative Bestimmung des Fettzusatzes, indein 
man das zu prilfeude Ol selbst und den Destillationsibckstand verseifl. 

Um die Ait des zugesetzten Oles festzustellen, scheidel man die 
Fcttsauren ab und identifiziert sie. Dieses Veifahren ftihit aber nicht in 
alien Foil lc 11 zu einem einwandfreien Resultat. 

Mit Kokosfett verfalschte Ole erstarren ganz odei teilweise im Kklte- 
gemisch. 

Coder n holz- , Copaiva* und Gurjunbalsambl. Diese Ole, die 
sich durch einen wenig bervoitretenden Gerucli auszeichnen, haben sich 
einen heivonagenden Platz unter den Verfalschungsmitteln erobcit, ob- 
glcich sie ihrei physikalischen Eigcnschaften wegen als Verfalschungsmittel 
gat nicht besonders geeignet sind und sich meist ohne grofle Scliwieiigkeit 
eikenncn lassen. Vor alien Dingen liefern die Schweilbslichkeit in Alkohol, 
das hohe spezifische Gewicht, die obeihalb 250 0 liegende Siedetcmpeiatur 
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und die optisehe Drehung wichtige Hinwcisc auf diese Vcrfftlsclumgsmitlel, 
von denen sich auf chemischem Wege bis jetzt allerdings nur Copaiva- 
balsambl fcststcllen Iftfit, indeni man die um 260° siedende Fraktion 7 111 
Dar&tellung von Caryophyllenderivalen verwenden kann, 

MineralM, ParaffinOl und Petroleum, Ein Zusatz diesei Stoffe 
zu ftlherischcn Olen macht sich durch die mangclhafto LOslichkeil dcr vci- 
fUlschlcn Ole leicht bemerkbar. Da die MincralCle selbst in starkein 
Aikohol last unlOslich sind, lassen sie sich aus den mil MineralOl vci- 
fftlschlcn ftlherischcn Olen mit Hilfe von starkem Aikohol leicht abscheiden 
und naeh wiederhollem Auswaschcn mil Aikohol ,als solche erkennen. 
Bcsondcis charalcleristisch isl ihr Verhalten g'Cgen konzentrierte Schwcfcl- 
sfturc, Salpetcrsfturc und'Kalilauge. Die Pctroleumfraktionen von niechigcm 
Siedepunkl sind mit Wasserdampf leicht flilohtig, die holier siedcmlen 
jedoeh nicht odor nur schr wenig. 

Ober ein Vcrfahrcn zur quanlitativcn Bestimmung von Mincialtil 
siche untci Tcrpentinfll (S. 57). 

Chloiofonn. Dieser bisweilen als Verfftlschungsmittel bcobachlctc 
Khrper wild aus den Olen durch Destination auf dem Wasscibadc al>- 
geschieden und durch die Isonitrilreaktion chaiakterisiert, die man in be- 
kanntcr Weise derart ausfdhrt, daB man cine kleine Menge dcs Destill ales mil 
einigen Tropfen Anilin und alkoholischcr Alznatronlbsung gelinde ciwftnnl. 
Boi Gcgcnwait von Chloiofonn trill hierbei dei widiige und hcltlubende 
Getueli des Isobcnzonilrils auf. 

Scb wefelkob len stoff. Schwefelkoblcnstoff, dei Mlufigoi im Senltil 
aufgelunden wurde, wird zunftcbsL durch Destination abgeschieden und 
datin dui eh Uberfil lining in xanthogensaurcs Kalium odcr Kupfet naeli- 
gewiesen. 

Haiz. Bei unzwcckm&fligcr Aufbewabrung vcihar/en die klheiisehen 
Ole duich Sauerstoffaufnabmc, vverden schlecbler Ihslich in Aikohol und 
dunklcr gcfftrbl. Durch Reklifikation mil Wasscrdamjil Kami man det- 
arlige Ole leicht vom veibarztcn Anteil befreien und wiedei verwendhai 
niacheii. Absichtliche Zuslltze von Harz (Kolophonium) sind beiin Cassiatil 
(fiber den Nachweis siehe S. 37) oft bcobaehtet wmden und dienen bei 
andcicn Olen aueb dazu, da Harze Stturc* und Ksteizablcn gcben, cinm 
hOhcren Kstergcbalt der Ole vorzutftuschen. 

Zuslltze zur Erbfibung dcs Estci gchal tes, Ncbcn dem eben 
erwfthnlcn Zusatz von Harz finden zu dicsem Zwecke auBer Bcnzoesilute, 
Salicylsfture, Olsfturc hauptsftchlicli mbglichst gcrucblose Eslei, namentlieb 
mebrbasiseber Sfturcn, Vcrwendung. 
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Ein Zu satz von Siluren wil'd sich schon bei Foststcllung dor Sliure- 
zahl bemerkbar inaclicn, die zweckmfifiigcrwcise stets besonders bcstimmt 
wild, Die Isolierung der Sftmen eifolgt durch Ausschiitteln der Ole mit 
verdilnntei Sodalbsung und darauf folgende Zeisetzung der abgelrcnnton 
Ldsung der Natiiumvcrbindimgen durch Mmeralsiturcn. 

Der Nachweis der als Vcrhllschungsmittel benutzten Ester (Bcrnsteiu- 
siiureester, Ziti one ns lime ester, Oxalsllureester, PhthalslLireestei , Wcin- 
sRurecstcr, Glj'cerinacetat und Terpinjdacetat) , die infolge ihres hohen 
spezifischen Gewichtcs die Dichtc dei betteffcnden Ole moistens auffallcnd 
beeinflussen, erfoigt duich fraktionierte Destination und Identifizierung dei 
bei do- Veiscifung der betreffcndenFraktionen erhaltencn Spaltungspi odukte. 

Um bei dei Prbfung von Olen, die nach ihrem Estergehalt bcweitet 
vverden, wie Bcrgamottbl, Lavendelbl und Petitgrainbl, keinen zugesotzlen 
Estei zu uberschen, haben Schimmel & Co. 1 2 ) eiuen Priifungsgang aus- 
gearbeitet, bei deni die als FUlsclnmgsmittel in Betracht kommenden Ester 
in zwei Giuppen geschieden werden, und zwar in Ester mit leiclil 
fluchtigen Sfluren (Gtyccrinacetat und Tcrpinjdacetat) und ‘Ester mit schvvcr 
flilchtigen Siluren (Bernstcinsiiureester, Zitroncnsitui eester, Oxal still recster, 
Weinsiiureester). Fill* die Verseifung werden nun vier getrenntc Vcisuche 
angesetzt (fraktionierte Verseifung nach Schimmel & Co. a )): Das 
genau gevvogenc Ol wild im Veiseifungskdlbcheti mit etwa 5 com Alkohol 
und einigen Tropfen alkoholischer PhenolphthaleinlOsung (1 : 100) ver- 
mischt und durch Titration zunftchst die SSbirezahl bestimmt. Sodann 
wild der Inhalt zweiei Kolbchen in bekannter Weise nach Zugabc von 

to ccm — -Kalilauge je x Stunde lang auf dem Wasseibade verseift. 

Der Inhalt des diitten ICttlbchens wire! mit 20 ccm Laugc 2 Stundcn 
lang gekocht und der des vierten ICblbchens mit 25 ccm neu Union 
96piozentigen Alkohols .verdilnnt und mit 10 ccm Laugc 1 Stunde lang 
veiseift Bei hochpi ozentigen Olen nimmt man 30 und 15 com Laugc, 
bei kiinstlichen Estern sogat 40 und 20 ccm. Nach beendigtom Sicden 
wild duich Einstellen in kaltes Wasscr schnell gekiililt und dann sofort 
titriert. BetiHgt die Diffeien/ dei bei dei fiaktionieiten Verseifung 
erhaltencn Esterzahlen nicht mehr als 4, so hat cine VerfiUscluing mit 
Terpiny lace tat, das nur langsam veiseift wird, nicht stattgefunden. Bei 
giOfleren Unterschieden ist diese Vciftllschung nicht ausgeschlosson. 
Weiteihin ist aus einer der beiden einsttindigen Veiscifungen die „ Situ re - 


1) Benclit von Schimmel & Co., Oktober 1010, 46, und April 1011 , 151. 

2) Bericht von Schimmel & Co,, Oktobei 1011 , 115. 
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z a h I II" clinch Destination mit Wasscrdanipf zu bestimmen unci mil der 
Verseifungszahl (S. Z. -|- E. Z.) zu vcrglcichen, 1st die Different grbfier 
als io, so liegt eine Verfalschung mit Estcrn schweifUlehtiger SUuren voi, 
die zicmlich leichl zu ermitteln sein dflrftcn. 

Zur Fcstslellung dor „Sflurezahl II" J ) wild der Inhall cincs Vor- 
seifungskdlbchcns, der zur Bestimnumg der Sflurc- und Estorzahl dienLe, 

naeh Zusatz einiger Tropfen — - Kalilauge zur Trocknc verdampft. Der 

Rflckstand wild in ctwa 5 ccm Wasser gelOst und mil 2 ccm ver- 
dilnntcr Schwcfelsilurc anges&ucrl. Durch einen krilftigen Dampfstroni 
werden 250 ccm itinerhalb ciner halben Stuncle in der Wei, se abclestilliorl, 
dab der Inhall dcs an den Destillalionsaufsalz angesctzlen Vcrseihmgs- 
kftlbchcns mil ciner klcincn Flamme auf ctwa ro ccm gchallen wircl. 
Weiterhin weidcn in gleichcr Weise nochmals 100 ccm iibergelriebon. 
Das Destillat wircl nach Zusatz einiger Tropfen Phenolphthalcinlbsimg 

mit --Kalilauge odcr besser mit ~ -Lauge bis zur Rotfllrbung lilricit. 

Die ersten 250 ccm enthaltcn praktisch skmtliche flhchtige Sllurc, da die 

folgenden 100 ccm stets nur 0.1 — 0.2 ccm —-Lauge verbrauchcn. Aus der 

10 

zur Neutralisation dcs Gcsamtdcstillats ciforderlichen Mengc Kalilauge wild 
die jjSilurczahl II" flit* die angewandte Gewichtsmenge Cl bcieclinel. Die 
Dilfeienz zwischeu der Verseifungszahl verschicdenei 1 ciner Oh* mid dei 
auf dicse Weise bcslimmlen lf Slluiezahl II" schwankle von 5— io, so dab 
Ole mit ciner gibberen Differenz als vcrdttchlig odei veiftllsciil bezeichnet 
we 1 den mils sen. 

Fine Flllschung mit Glyzciintriaectat odcr Tcrpinylacelat ist dmeli 
Destination der Slluien nicht nachwcisbar, da bei iliesen die Differenz 
innerhalb der fiir reine Ole bestiiniutcn Grcnzen liegt, 

Der Nachweis von Gly/eiinaeetatun beiuht auf der voih«'lllnismfU.iig 
leichten Lbslichkoil dieser Kstei in Wassei. Nach Se him in el & On.*’) 
werden ro ccm Ol mit 20 com fttnfprn/cnligcn Alkohols lukftig gesehilttell 
Naeh eifolgtcr KUlrung dei Scluchten wculen 10 ccm des mbgliehst klaien 

Filtiats nach der Neutralisation mit Kalilauge mil 5 ccm '-—Kalilauge eine 

Stunde lang auf deni Wasserbadc verseift, Kin Zusatz von i () / (( Gly/01 in- 
ti iaeetal cihtthl den Kaliverbiauch uni ctwa 15 mg. 

Metalle. Iliei sei auch kuiz die hlliifiget bcobachtete Verumeinigung 
einigei ktherischer Ole dutch Melallveibindungcn erwtlhnt, die sieh dm eh 

r) Beiicht von Schimnicl & Co,, Oklober 1010, <13. 

2) Bench! von Schimiucl & Co,, Oklober JOIO , 43, und April 1011, 151 

Simon, lUeulisloffe, Anfl, 3 



AiiMhieMlUelu mil WeiiiKllmrlftHung odor durrh sadigemiUie Rektifikation 
hcM’itif'rn llll.ll. Zimtsaim's Wei fiiulcl sich oft im CassiaOl, das in tfloi- 
I'rhll.ien veisrhirkl wird. (ajepuLrtl o nth ill t Idlufig Kupferverbindungen, 
die sirh mil vordOnnlcr Sal/sllun' Iriehl ausschiitleln uiicl in dirsem Aus- 
/up dinvli Ken oryatikalimn naolnveison laason. 


II. Besondere Untersuchungsmethoden 
und kurze Angaben uber die wichtigeren Riechstoffe, 

a) Atherische Ole. 

AjowunAl. Ana den Krilehteii von C'a nun Ajowttn lien th. et Hook ., 
l huhrllifuiae, Kasl laihlos odor brllunlieh; d, B , 10,910 — 0,930; «i> rcclits, 
his | 5"; .|5 - -57 I’lirnole; Ihslicli 1 ) in > — 2,5 vol. u. m. 80 pro/, 
Alkoliols u ), 

A tiprli k.i \vur/r I HI. A us den Wui/oln von Archangelica ojjicinahs 
||i, llm, ( Uinlirllifnar. Kriseli tloslilliriL fast larblos, spitlcr gelb bis hiilun- 
1 il l 1 ; d,,," <1,853 <1,918; «|» -|- i(>° bis -| -| 1 °; Iftslich in 3 — 5 Vol. u m 

ijo pm/. Alknliols, l>is\v<*i li'n mil leiehlri Ti (lining. 

Anis/W. Aus den KrMilni von Pintphii'lla Auimm L., Umbelli- 
Irrar, Kurkins odrr hlaklgolb; dgo" 0,980 - 0,990; «j> schvvacb links, bis 

1 11 y/, Inslirh in 1,5 3 Vol, u. m, 90 pio/. Alkobols. Kislnirungs- 
pimlvl nil-lit Iintoi I 17 0 , moist | 1 7 0 Ids -|‘ l 9 l) - Bci mangclhailri 

Aullii-walu ling sinkl dm Kisltu 1 ungspunkl bis unlei o°, gleiehzoilig wild 
d, is Ul dutch Owdation (/11 Anisnldchyd und AnissiUuc) und Rolymeii- 
salioii dcs Anrthnls schwci ri als Wnssn’, uueh wild os Iciclitci lAsliih 

|)cu I lauplbrstandlril (Ho 90%) dos Anisbks biklel das A not ho I 
r to ll 1>t (), <liii inn’ll Abknbion aus dom Anisbl aid mcchanisrlirm Wrgr 
abprlirnut uthIcii kail 11 Ulrmlrnd we ilk- kristallinisehe Masse odm iaib- 

losr KMssigkril; d„ i|0 0,98.1 0,98(1; «i)±o", ni> w „ 1 , 559 “ 1 > 5 61 i 

stamm, jspunkl 2. ‘ 22°; Snip. 11 ) 22 — -23 0 ; Help. 4 ) 233 23.) 0 ( 75 1 mm); 

I,",., lirli In 2. Vol, u, m, gopio/. Alkohols 


> i| l He Auguheu (lliei- die UMirhkeil be/irlien sieh in diesem AhsHimlt .nit 
J ^ ( , 

.() Dir AlkoliolsHUkeii smd, W(’im mohls amlei es liemci kl isl, iuishcIiIk’IJIicIj 

in Viilmnrii|mt/rtilen .m^euebeu. 

•») Snip. Selmiel/piinkl. 

I) Sdn Siedepmikl. Mir .SiedepuiiMaiigubeH beziehen sick, wcnn moms 
„ „ Irmnll M, uul .l.'U mamaln, I >«..<-!; mul aul JirstiramanKcn, bci tlcncn Mb 
,1,., Otii-t-kMlIu-ifu.I.'i) .!<••. Tli<‘iin»nu.1«r>. sail/ im J'mnpf .Icr HOksigkcil liefiml.'l. 
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Bald i Until, deals dies. Aus dum Wurzclslock von Valeriana 
officinalis L, Valcrianaccac. GelbgrOn bis bWUmlichgelb; d 1B0 0,920 bis 
0.960; an — 8° bis —13°; S, Z. 14—50; K. 2. 50—100; ltislich in 
0,5 — 1,5 Vol u. m. 9oproz. Alkohols. 

Bay til. Aus den B lilt tern von Myrcia acris Wight, Myrlaccae. Gelb 
bis bran 11; d lc „ 0,965 —0,985; « D links, bis — 2 0 . Mcisl nicht klar ltislich 
in 90 pro/,. Alkohol. Eugenolgehalt rneisl zwiscAcn 59 and 66°/ 0 (Be- 
stimmung siche S. 18). Hilufigci beobachtete Verflllschungsmittel: 
Petroleum uiid Bayttl-Terpene ; durcb diese wcidcn besonders das spezi- 
fische Gewichl, die Ltislichkeil and der Eugenolgehalt beeinflufit. 

B crgamotttil. Das aus den Schalen der rcifen Fitlchte von Citrus 
Bergamia Risso, Rutaccae, gcprcfllc Cl. Grftn oder gelbbraun; 
di D o°,88t — 0,886,; a 0 -|- 8 0 bis ~|~ 24 °; ltislich in 0,5 Vol, a. 111. 90 pro/. 
Alkohols; Abdampfrticksland 4,75 — 6 °/ 0 . Gchalt an Linalylacctal 
34—40%. 

Rcktifizici tes Bergamotltil, das gcwtihnlieh aus Ab fall friich ten ge- 
vvonnen wird, ist farblos and vollsUndig fltichtig. Da bei der Destination 
pin '1'cil des Esters zersetzt ivird, ist es in cler Regel minderwertig. 

Durch die hilufig vorkoinmende VerfAlschung des Beigamolttils mit 
Terpentintil, Zitioncntil and Zilumentiltcipcnen weulcn alle Konstanlen 
erheblich verllndei l. 

Birkenknospen til, Aus den hurzigen Blattknospen von Belaid 
alba L., Betulaceae. Gelbe, dirididie Eliissigkcit, die brim Abktihlen cr- 
stam. dj 6P- o,962 — 0,979; «n - bis — - 14 °;S. 2. 1— 4 ; E. Z. 35 — 75; 
E. Z, nacli Acetylier. 140—180; ltislich in 1—2 Vol. Boproz. and 0,25 Vol. 
90]noz. Alkohols, mancbmal klar, oil aber untei Paraffinabschcidung. 

Bitlerniaudcltil Aus den void letlen Ole befreiten Samen von 
Primus Amygdahts Stokes odei Primus Arnicniaca L., Kosaeeae, dutch 
Maceration mit Wassei und folgrude Destination gevvonnenes tltherisehes (’)l. 
Eaiblos oder gelb; d 1C o 1 ,045 — 1,07, beistaikem Blausituiegchall aueh noch 
htihei , oplisch inaktiv odei mil ganz sehwach aktiv, ltislich in 1—2 Vol. 
a, m. 70 pioz. Alkohols. Das ualOrliche Ol ist stets blausltm ehaltig. 

Zuni <| ualilativcn Naehweis dei Blau shine sehutlell man 10 bis 
15 Tiopfen Bittennandcltil mit einigen Tiopfen 15910/, Nationlauge, ftigt 
einige Troplun feirioxydhaltiger Feirosulfatltisung hin/u, scluittcll noch- 
mals uni und sUuctt mit verdilnntcr Sal/situ ic an, worauf bei Gcgeiuvart 
von Blaushme die bekannte Fill lung von Berlinerblau eintritt. 

Von den zur qu anti la liven Bestimmung dei Blaus hare in 
Alherischcn Glen vorgeschlagcnen Methoden hat sich folgende am besten 
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bewtthrt: Zur LOsung von ctwa t g (genau gevvogen) Bittcrmandelbl in 
dor io — aofachcn Mongo Alkohol ftigl man io g chlorfteier alkoholischer 
Ammoniaklttsung hin/.u, uni das PhenyloxyacclonUril anfzuschlief 3 en und 
somit die gcsanUc in deni Cl enthalLenc Blaus lilt re lcaktionsftlliig zu 
machen; naeh kuizcin Stclicn sctzt man zu dei Mischung cine wtlssorige 
Lttsung von i g Silbernitrat liinzu und s&uert mil Salpetersllure an. Nacli- 
dcm sich die Fltlssigkcit gckUlit hat, sammelt man das ausgoschicdene 
Cyansilhcr auf eincm gcwogenen Filter, wits eh l es mil Wasscr aus und 
troolmel es hoi ,ioo° bis zum Jconslanlcn Gewichl, Bezcielmet man die 
angcwandLe Olmongc mit s und die gefundenc Menge Cyansilhcr mil a, 
so oigibl sich der Prozentgehalt des Clcs an Blausituie aus dcr Fonnel: 

% HCN = , 

s 

Blausilurcfrei gcmacliles Bittermandelhl isl cine faiblow, 
optiseh inaktivc Fltlssigkcit und cntspiicht reinem B c n z a I d e h y d ; 
d 16 o 1,050 — 1,055; onaoo 1,542 — 1,54b; Sdp. 179 0 . Dcr ktlnstliche Benz- 
aldchyd (kunsllichcs Billet mandclbl) hat die gleichen Eigenschaften; cr lOst 
sich in 1,5 Vol. u. m. 7opioz. Alkoiiols. 

Dcr ktlnstliche Benzaldehyd wil'd viclfach ziun Vcrfltlschcn dcs Bitten - 
maiulelhls bcnutzl. Scin Nachwcis gclingt in den meisten FllUen, da die 
Me hr/ah I dcr kttiisllichen Hgndelspi ilparate grbl 3 cre oder kleincrc Mengen 
orgmiischcr gechlortcr Produkte von der Darstellung her enthalten, wtlhieiul 
reines nalurellcs Bittermandcltll stets frei von Chlorverbindungen isl, so dal.1 
also oin ctvva voihandcnci Chlorgchalt dcs Cles stets auf emeu Zusatz 
von kimstlichem Benzaldehj'd zuitickzufiihren ist. 

Der Nachwcis von Chloi wild folgendcrmaiicn geftihit: Kin ctvva 
5Xbcm globes, fidibusaitig zusammcngcfaltetes Stilck Fikricipapiet tillnke 
man mil deni zu untersuchendcn Cle, bringo cs claim in cine klcinc 
Por/cllanschalc, die in cincr grttliercn von ctvva 20 cm Duicbmcsscr stebt, 
und ztlnde cs an. Ein beicil gchaltencs, ctvva 2 Liter fassendes, innen mit 
dcstillicrtcm Wasscr befcuclitctcs Bccherglas sti’u/c man sofoit tlber die 
FI am mo und lasse] cs nacli deni Erlbschcn noch cine Minute ruliig 
dartiber stelien. Nachdeui sich in dieser Zcit Antcilc dci Veibrennungs- 
gase an den feucliten Wandungen dcs Becherglases niedergesclilagen 
liaben, sptllc man sic mit 10 ccm dcstillicrtcm Wassei ab, fillricu: und 
prttfo das mil Salpetorstluie angesiiucite Filtrat mit Silbcrnilrallftsung auf 
Cblor; es darf sich wedei oin Nicderscblag noch cine Trttbung bemerk- 
bar inaeben. 

Diese Prti fungs moth ode ist Sufierst scharf; 1 in zweifelhaftcn Fflllcn 
m ache man stets eine Gcgenprobe mit eincm notorisch reinen () 1 . 
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Ober das bittcrmandelOlartig riechcnde Mir ban 51 (Nil ro benzol) 
siehc S, 70. 

Cajeputbl. Aus den Irischeu BHlllern und Zvveigspitzcn vci- 
schiedener Melaleuca ■ Avian , Myrlaceae, Das RohCl ist durch Kupfci 
grdn gefclibt; das rcktifizicrlc Cl ist faiblos odor gelblich; d lfi oo,9T9 — 0,930; 
«n sclnvach links, bis — 3 0 40'; Ibslich in 1 Vol, u, ni, 80 proz, Alkohols, 
hisweilen schon in 2,5 — 3,0 Vol, 70 proz. Alkohols. 

Calm usbl. Aus dem Wurzclstock von Acorns Calamus L., Araceae 
Gelb bis gclbbraun; d l5 o 0,960 — 0,970; aD-[~9 <t bis ~h3 T '°i V. Z, 6 — 20; 
Ibslich in ctwa 0,5 Vol. u. m. 90 proz. Alkohols, 

Canangabl. Aus den BUI ten von Cananga odorata Hook. f. el 
Thomson, Anonaceae. d 150 0,906 — 0,950; «i> — 17 0 bis — 55 0 ; S. Z 
bis 2,0; E. Z. ro — 35; in 95 proz. Alkohol zunllchsl klar lOslich, bei 
Zusatz von lnelu als 1 — 2 Vol. tritl meist Ti (lining cin. 

Card a in omen 61 , Ceylon. Fiir den Handel kommen zwei Sorten 
in Bctiachl: 

1. aus don Samen und Schalen von Elettaria Cardamomum var. [i, 

Zingibcraccac. Hellgclb; d irj0 0,895 — 0,906; ~\~ 12' 0 bis -j- 15°; S. Z. 

bis .j,o; E, Z. 25 — 70; lttslich in 1 — 2 Vol. u. m. 80 proz. Alkohols; 

2. aus sogcnannlen „ cardamom seeds", den von den Fruchtschalcn 
belrcitcn Samen von Elettaria Cardamomum var. Hellgclb; d , - „ 0,923 bis 
0)9-!4; «n + 2.| 0 bis ^ 1 0 ; S. Z. 1,5 — 4,0; E. Z. 94 — 3 5°; lOslich in 
2 — ^ Vol. u m, 70|)io/. Alkohols. 

CassiaOl. Chincsisches Zimtbl. Aus den BliUtcrn und Zwcigen 
von Cinnamomum Cassia Bb, Lauraceac. Gclb bis bidimlich; d,-# 1,055 bis 
1,070; oplisch inakliv oder schwacli akliv («d — 1 bis -j-6°), S, Z 6 — 15, 
nusnahmsweise bis 20; Ibslich in 2 — 3 Vol. u. m. 70 pro/. Alkohols, meist mil 
Opaleszenz. Bei dor Destination aus cinem mit niedrig angesehmol/enem 
AbfluOi ohi vcischenen FiakliouskOlbchcn sol! die Hauptmengc dcs Dies 
zwischen 2.|ound26o° ubergehen; der vcrblcibende Rtickstand soli 6 bis 
8 ,l . (() hflehstens 12 l, /„ betragen und von mehr breiat tiger, nicht spiDdei 
Beschaffenhcit scin, Letzteics isL bei Gcgenwart von Kolophonium del 
Fall, das man nach Hiischsohn 1 ) auch folgcndci malten nachweiscn kann: 
Zu einer Lttsung von 1 Vol. Cassiattl in 3 Vol. 70 proz. Alkohols setzt 
man Lropfcnweisc bis zu 0,5 Vol. einet bei ZimmuitenipcraLur geskttigten, 
fiisch bereiteten Lbsung von Blciacelat in 70 proz. Alkohol hin/u; bei 
Anwesenhcil von Kolophonium entsleht hieibei ein Niedeischlag. Gehall 
an Zimtaldehyd 75 — 90 °/ 0 (Bestimmung siehe S. r6). Hat man nur eine 


i) Phmm. Zeilschi. f. Kufll. 2 D (189a), 255, 
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sell! kleine Menge Zimtbl zut Verfitgung, so ist das genauc Vcrfahren 
von Hanus 1 2 ) zui quantitative!! Bcstimmung ties Zimtaldehydes anzuwenden. 
Die Methode beru lit auf det Absclicidung und gewichtsanalylischcn Bc- 
stiinmung des Zimtaldehyds a!s Semioxamazon, Die Ausfiihrung ist 
folgende: 0,15 — 0,2 g Zhntbl vveulcn in cinem Erlcnmeyeikolbcn von 
etwa 250 ccm Rauminhalt mit 85 ccm Wasscr verselzt und dureh Sell dltchi 
tein verteilt. Sodann ftigt man etwa die andcrlhalbfache Mengc Scmiox- 
amazid in 15 ccm heiflen Wassers gelbst hinzu, schtittclt die Misehung 
etwa 5 Minuten lang tiichtig durch und lliOt sic tin ter zeilweiligem U111- 
schiitteln 24 Stunden stehen; besonders with tend det* ersten 3 Stunden ist 
clas Umschtltteln bfter zu wicderholen. Das abgeschiedetic Zimtaldehyd- 
semioxamazon wird dutch einen mit AsbesL beschicktcn, getrockneten und 
gewogenen Gooch-Tiegel filtriert, mit kaltein Wasscr gcwasclien und 
hierauf bei 105 0 bis zur Gcvvichtskonstanz (.] — 5 Stunden) getrocknet, 
Det Prozentgehalt an Zimtaldehyd ergibt sicli aus folgendei Foimcl: 

a *60,83 
s 

a — gefundenes Zimtaldel^clsemioxauiazon, 
s = angewandte Olmenge. 

Nach Sc hi m 111 el & Co,-) cnipfichlt es sicli bci Ausfuhrung dieset 
Methode, das Ol vot detn Wasserzusatz in 10 ccm Alkohol von 95 bis 
96 Volumpiozenlen zu Risen, tun einc Icineic Verteilung des Oies zu 
erzielen und die Mbglichkcit eincr Umhiillung unangegriffenen Zimtaldehyds 
duich das Semioxamazon zu beseitigen. 1 

Ktinstlichcs CassiabI siehe S. 72 tinier Zimtaldebyd. 

Cedci nliolzfil. Aus deni Hoi/ von funipents virghtiana L,, 
Pinaccae. Nahezu laiblos, dickfltissig, d 1D o 0,943 — 0,96 1; «n — 25 bis 
— 42°; S. Z. bis etwa 1; K. Z, bis 6,5; E. Z. nach Aecty liming 26 — 42; 
Ibshch in 10 — 20 Vol. 9oproz. Alkohols. 

Ciltonellbl. Aus dem Ktautc von Cymbopogoyi 3 ) Naulus Rondle 
(Syn. Andropogon Nardus L.), Gianiineae. Gclh his gelbbraun. Man 
untei scheidet itn Handel Ceylon- und Java -Ciltonellbl, von denen let/leies 
das vvcitvollere ist, 

Ceylon- Citionellttl. d lf)0 0,900 — 0,920; av links, bis — 22 cs soil 
sicli bei 20 0 in 1 — 2 Vol. 8opioz. Alkohols klar Ibsen und aueli bei 
Zusatz bis zu 10 Vol, des Lbsungsmittels cine hbchstens opalisieiendo 


1) Zeitschi. f. Untei such. cl. Nalmmgs- und GenuIJmiUcI 0 (1903), 817. 

2) Bericht von Schimmel & Co,, Apnl lOOi, 17, 

3) Nach neucicr Nomcnklatur von Stapf. 
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Lbsung geben, die beirn Stehen keine Oltropfchen abscheiden daif 
(Schimmels Test). Dasselbe Veihalten gegenuber 8oproz. Alkohol soil 
auch noch das mit 5 °/ 0 russischem oder amerikanischem Petroleum vei- 
setztc CitronellGl zeigen (Schimmels verschdrfter Test). 

Gesamtgeraniolgehalt (Geraniol Citronellal) mindestens 54 °/ 0 . Das 
Citronellal wird bei dieser Prillung mitbesdmmt, da es beim Kochen 
(2 Std.) mit Essigs&ureanhydrid quantitativ in den Essigester des Isopulegols 
iibergefiihrt wird. Methyleugenol 8 — 10 °/ 0 . Beobachtete Verfaischungs- 
inittel: Aceton, Alkohol, ZitronenGlterpene, Petroleum und Harzessenz. 

Java- CitronellGl. d J60 0,885 — 0,901; cto links, bis — 5 0 ; lGslich in 
1 — 2 Vol. u. m. 8oproz, Alkohols. Gehalt an Geraniol -|- Citronellal 
meist tiber 80 °/ 0 . Methyleugenol o,8 0 / n . 

Zur Bestimmung der prim&ren Alkohole (Geianiol usw.) allein be- 
nutzt man nach Schimmel & Co. 1 ) ein Veifahren, das auf dem ver- 
schiedenen Verhalten von Geraniol und Citronellal zu Phthals&uieanhydrid 
beruht. Etvva 2 g PhthalsSureanhydrid und 2 g des zu untersuchenden 
Oles werden mit 2 ccm Benzol 2 Stunden in einem Acetylierungskolben 
(S. 15) auf dem Wasserbade env&rmt, dann erkalten gelassen und mit 

60 ccm w&sseriger --Kalilauge ioMinuten geschilttelt. Nach dieser, Zeit 

ist alles Anhydrid in neutiales phthalsaures Kalium und dei saure Geianiol- 
ester in sein Kaliumsalz iibergefiihrt worden. Das iibei schiissige Alkali 


wird nun mit --Schwefelsduie zui Ucktitiieit. 

2 

Uin den Citronellalgehalt zu ermitteln, benutzt man das Verfahien 
von Dupont und Labaune 2 ), das darauf beruht, daB man das Citionellal 
zunachst in das Oxim tlbeifuhrt, hieiauf das Ol acetylieit und dann die 
Esteizahl des acetylierten Oles bestimmt. Beiin Kochen des oximierten 
Oles mit Essigsaureanhydiid geht das Citionellaloxim in Citronellsauie- 
nitiil iiber, das auch in der Hitze gegen Alkali besthndig ist, so dab duich 
die Verseifung nur die Menge der vorhandenen Ester festgestellt wild 
Man veifahrt folgendermaGen : 10 g CitionellGl werden zunachst bei ge- 
wGhnlichei Tempeiatur 2 Stunden mit einer HydroxylaminlGsung ge- 
schiittelt, die man durch Vermischen dei LGsungen von 10 g Hydroxyl- 
aminchloi liydrat und 12 g Kaliumcarbonat in je 25 g Wasser heigestellt 
hat. Das oximierte .troclme 01 wird hieiauf acetyliert. Aus der Ester- 
zahl des acetylierten Oles ergibt sich der Gehalt an Alkohol C 10 H 18 O 


1 ) Beiiclit von Schimmel & Co, Oktobei 1809, 20 ; Oktober 1912 39- 

2 ) Berichte von Roux - Bertrand Fils, April 190, 3 , Bencht von 
Schimmel & Co, Oktober 1912, 38 . 



nucl clurch Subtraktion vom sogenanntcn Gesamtgeraniol der an Citronellal. 
Der nur geringen Unterschiedc der Molekulargcwichtc wegcn lcann bei 
dei Berechnung die Uinwandlung des Citroncllals unberticksichtigt bleiben. 

Cognacbl, Ein Piodukt der GkningsUltigkcit tier Weinhefc, das 
dein Wein (von Vilis vinifera L,, Vitaceae) und dem Cognac sein Aroma 
verlciht. Aus der Weinbefe clinch Destination gevvonnen. d lr(0 0,872 bis 
0,890; scliwach links- odcr rechtschehend; S. Z, 29 bis iibci 100; K . 2 . 
140 — 250; lOslich in ,1,5 — 5,0 Vol. Soproz. Alkohols. 

ICiinstlichcs CognacOl bcstcht aus Estcrn htihorer FellslUircn, 
besonders Capryl- und Capiins&urciUhylcsler. 

Copaivabalsambl. V011 Copaifcra officinalis L. und andcien 
Aitcn dieser Gattung. Leguminosae. Faiblos bis gclblich ; d| B » 0,886 bis 
0,920; an — bis — 35 0 ; S, 2 . bis 12; E. 2 . bis 3; lbslicli in 5 bis 
10 Vol. 95proz, Alkohols. 

CorianclerM. Aus den FrCichten von Cariandnm\ sativum I>., 
Umbelliferae. Farblos odei scliwach gelblich; d l(jo 0,870 — 0,885; «n 
-{-8° bis -J-13 0 ; S. 2 , bis 5,0; E. 2 . 3,0 — 21,0; lbsfioh in 2 — 3 Vol. 
u. m. 7oproz. Alkohols. 

Cubebcndl. Aus den Becrcnfriichtcn von Piper Cubeba L,, 
Pipeiaceac. Hcllgrttn bis blaugiOn; d 16 o 0,9:5 — 0,930; ai) — 25 bis 
— 43 0 ; einige Ole Ibsen sicb in glcichen Tcilcn, anclere cist in 10 Vol 
90 proz. Alkohols. 

Cypres senOl. Aus den B1 tit tern unci jungen ZwHgen von 
Cupressus sempervirens L., Pinaceae. Gelblich. Deutsche Deslillatr: 
d ir , 0 0,88 — 0,90; « D ~|~ 4 bis -f- 18 °; S. 2 , 1,5 — 3,0 ; E. 2 . 13 — 22; K. 2 . 
nacli clem Acetylicien 36 — 51; Ibslicb in 2 — 7 Vol. 90 pro/. Alkohols 
11.111., bisweilen mit geringci Tnibung. Franzbsisehc Ole: d irt „ 0,8(18 bis 
0,884; «d +12 0 bis 31 °; S, 2 . bis 2,0; E. 2 . 3- 14; E. 2 . naeh deni 
Acetylieren 9 — 32; Ibslich in 4 — 7 Vol. 90 proz. Alkohols, /uweilen mil 
geiingei 'FrUbung. 

Dillbl. Aus den Frdchtcn von Anethum graveolens L., Umbellifeiae. 
Farblos odei gelb; d 16 o 0,895 — 0,915; «n — 70 bis -|-82°; 40 Oo°/ 0 

Carvon; Ibslicli in 4 — 9 Vol, 80 proz. Alkohols u. m. 

Elemifll. Aus dem I-Iarzsaft von Canarium luzonicum (Miip) A. Gray, 
Burseraceac. Farblos oderhellgclb; d Jfl o 0,870 — 0,914 ; n — 35 bis -j 53 
’S. 2 . bis 1,5; E. 2 . 4—8; Ibslich in 0,5 — 5 Vol. 9opioz, Alkohols. 

Estragonbl. Aus dem blfthenden Kraut von Artemisia Dracun- 
enhts L,, Compositae. Farblos bis gelbgriin; d ir , 0 0,900 — 0,945; «iH~ 2 
bis 9 0 ; S. 2 , bis 1,0; E, 2 . s — 9; Ibslich in 6 — ti Vol. 80 proz. 
Alkohols u. m. 


Eukalyptusiil, Von den vicleu EukalyptusOlen ist das aus den 
Blftttern von Eucalyptus Globulus Labill, (Myrtaceae) gewonnene das be- 
kann teste und bevorzuglesle. Hellgelb oder grUnlich ; d J5 „ 0,910 — 0,930; 
r«D*-}-t° bis 1 5 0 (bisweilen komraen auch Ole vor, die fast inaktiv 
sind); lbslich in 2 — 4 Vol, u. m. yoproz. Alkohols. Das Ol wircl oft mit 
mind erwcr Ligeti, Iinksdrehcnden Olen, die viel Phellandren enthalten, ver- 
nilsclit; besonders ist das Ot von Eucalyptus amygdalina Labill. alsVer- 
falsdumgsuiittel beliebt. Auf die Gcgenwart von Phellandren prtift 
man, indent man das mit detn doppclten Volumen Petrol itther verdflnnte 
Ol mit einer kopzentriertcn wUsscrigen Lttsung von Natriumnitrit versetzt 
und dann Essigs&ure in ldeincn Portionen hinzufugt; bei Gegenwart von 
Phellandren bilden sich in der Petrol Stherschicht flockige Ausscheidungen 
von Phellandrennitrit. 

Zur quantilativcn Beslimmung des Eukalyptols (Cineols) im 
Eukalyptusbl haben Schiinmel & Co , l ) ein Verfahren ausgearbeitet, das 
endlich dem Mangel an einer wirklich brauchbaren, zuverlltssigen Mcthode 
abhilft und sich seiner einfachen Ausfiihrung wegen leicht eingefilhl t hat, 
Es beruht auf der Eigen sch aft des Resorcins, mit Eukalyptol ein kristalli- 
nisches Additionsprodukt zu bilden, das in sehr konzentrierter (50 prozentiger) 
Resorcinldsung ldslich ist. Um eine Abscheidutig des Resorcin -Additions- 
produktes zu verhindern, mu 13 man von vornherein einen 'Obcrschufl von 
Rcsorcinlbsung anwenden. Die Ausfiihrung der Bestimmung geschieht 
auf folgende Weisc: 10 cent des Oles werden in einem loo ccm fassenden 
Cassiakhlbchen mit so viel 50 prozentiger Resorcinlbsung versetzt , dab 
das Kblbchen zu etwa A / B gefiillt ist. Die Mischung wircl 5 Minuten lang 
til eh tig durchgeschiiltelt und die nicht in Reaktion getretenen Anteile des 
Oles durch Nachfiillen von Resorcinltisung in den Kolbcnhals gebiaclit 
und clem Volumen nach bes tint mt. Durch Subtiaktion dieses Vol ume 11s 
von 10 crhfilt man den Cincolgehalt des Oles, der clann durch Multi- 
plikation mit 10 in Volumprozcntcn ausgedriickt wild. 

Sehr cineolreichc Ole verdiinnt man zweckmkbig vorlier mit dem 
glcichcn Volumen Teipentinhl, da sonst die Mtiglichkcit vorliegl, dab das 
Cincolresorcin auskristallisiei t und die gauze FKissigkeit zum Erslarren 
bringt, wodurch die Bestimmung vcreilelt wird. 

Das Ablesen des Olvolumens geschche eist, wenn die ResorcinlOsung 
sich vollstiindig odet nahezu vollstitndig gekHlrt hat. 

Diese Methode bedarf bei Olen, die viel sauerstoffhaltige Kttrpcr 
(Alkohole, Aldehyde) enthalten, einer Abandoning, da obige Rbrper cben- 


t) Bericht von Schimmel & Co., Oktober 1007 , 31. 
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falls von tier ResoicinlOsung aufgenommen vveiden und die Resullate 
dann zu hoch ausfallen. In diescti Fallen benutzt man daher zur Cincol- 
bestimmung nicht das uisprflngliche Ol, sondern nur die Cincolfinklion. 
Nadi Schimincl &C0. 1 ) werden hierzu 100 ccm Cl aus cinem Laden- 
bur gschen Drcikugclkolben in der Weise dcstilliert, dafi in dcr Sekundo 
etwa t Tropfcn flbcrgchl. In dcr zwischcn 170 und 190 0 siedenden 
Fraktion bestimnit man den Cineolgehalt in der oben angegebenen Weise 
und reebnet ilm auf das uisprflngliche Cl urn. Die Fclilcr betragen hierbei 
liflchstcns 2 M / 0 . 

Ober Cineol (Kukalyptol) siehe S. 64. 

Fcnchelfll. Aus den Fiflchten von Foeniculum vulgar e Gaerln., 
Umbelliferae. Farblos odei schwach gelb; d jr ,o 0,965 — 0,977; « 1 > 1 1 0 

bis ~\~ 20 sclten libhei (bis -J- 24 °); lflslich in 6— 8 Vol. Sopioz. Alkobols, 
evenluell mil Trflbung; ldslich in 1 Vol. 9oproz. Alkohols. Erstamings- 
punkt ini allgemeinen nicht unter — |— 5 

„Fichtennadelttle“. Unter diesem Namcn fafit man die Wasser- 
dampfdcstillate aus Nadcln, jungen Zweigen und einjflhrigcn Fruchl/aplen 
dcr Abietineen zusammen. Dcr Geruch ist balsamisch und orfriseheml. 
Als Veiffllschungsmittel konunt ffir diese Cle hauplsflehlieh Terpentinbl in 
Betiacht, (lessen Nachweis durch fraktionierte Destination und Veigleich 
der Destillatc mil entspiechcnden Fraktionen normaler Cle eibiaeht wmden 
kann, da bei den mil Tcrpenlinfil verschnittenen Clen die bis r6o oiler 
170 0 ubcrgelicnden Antcile eihcblich gibber sintl als bei unvet ffllsehlen 
Clen, Fflr den Handel bind wiebtig: 

EdeltamiennadclOl. Aus Nadcln und Zweigspitzcn von Abies alba 
Millei {A, pectin ala D. C., A. excelsa Lk.). Faiblos; d l6 o 0,867 0,886; 

«n — 20 0 bis — 6o°; S. Z. bis 2,0; Ksteigehalt 4,5 — ii (l / () (als Bornyb 
acetat beiechnel); lOslich in 4 — 7 Vol. u. m. 9oproz. Alkobols, /uvveilen 
mit geiinger Trflbung. 

Eclcltauncnzapfenttl (Templinfll). Aus den cinjflhrigcn Fuiebt/aplen 
deiselben Art, Faiblos; im Geiuch etvvas an Zitionen und I’omeian/en 
crinuernd; d K)0 0,851 — 0,870; «i> — 6o° bis — 84 0 ; Estergebalt 0,5—6°/,, 
(als Bornylacetat berechnct); lbslich in 5 bis 8 Vol. u. m. yopioz. Alkobols, 
zuweilen mit Tiflbung. 

Fichtcnnadelfll, sibiiisches. Aus Nadeln und jungen Zvveigspilzen von 
Abies sibirica Lcdeb. Farblos; d lr , 0 0,905 — 0,925; <tn — 37° bis — 43 0 ; 


1) Beiicht von Sch tunnel & Co., Apiil 1008 , 45, Vgk auch Wiegand 
und Lehmann, Cheni.-Zeitg. 32 (1908), 109. 
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S. Z. bis 2,5; Esteigehalt 29 — 40 (als Bomylacetat beieclinet); liislich 
in 0,5 — x,o Vol. 90 proz. Alkohols, 

Latschenkieferttl (Krummholzbl). Aus Nadeln und j ungen Zweig- 
spitzen von Pinus montana Millei (P. Pimilio Haenke, P. Mughus Scop.) 
Far bios; d a5 o 0,859 — 0,875; «d— 3° 5°' bis — rs° 20'; Esteigehalt 3 — 8 °' 0 
(als Bomylacetat berechnet); lOslich in 4,5 — 8 Vol. 90 proz. Alkohols u. m 
Galgantfil. Aus den Wurzeln von Alpinia ofjictnaium Hance, 
Zingiberaceae. Giiinlichgelb; d ir , 0 0,915 — 0,921 ; «d — 1 0 30' bis — 5 0 30'; 
ldslich in 0,5 Vol. 90 proz. und 10 — 25 Vol. 80 proz. Alkohols. 

Geramuindl. Aus den, Blattein veischiedener Pelargoniums ten, 
Geraniaceae. Farblos, gidnlich oder brhunlich ; d l9 o 0,890 — 0,907 , « D — 6 r ‘ 
bis — 16 0; S. Z. 3 — 12; E. Z. 34 — 99; E, Z. nach dem Acetjlieieu 
206 — 233, entsprechend 67,0 — 77,6 °/ 0 Gesamtgeraniol; lOslich in 3 Vol 
u. m. 70 proz. Alkohols (bisweilen unter Paraffinabscheidung) Besondeis 
erwkhnensweite Vei falschungsmittel : BenzoesSureester und Palmarosaol, 
dessen Nachweis sehr schwer zu fuhien ist. 

Guajakholzbl. Aus dem als Palo balsamo im Handel befindlicheii 
Holz von Bui nes id Sarmicnli Lor., Zygophyllaceae. Z&hes, dickflu^iges, 
bei gewShnlicher Teinperatur langsam zu einer kristalhnischen, weilien bis 
gelblichen Masse eistanendes 01 . d 30 o 0,965 — 0,975; «d — 3 ^ 1S 
S. Z. bis 1,5; E. Z. nach dem Acetylieren 100 — 153; tdshch m 3 — 5 Vol 
70 proz. Alkohols 

Gu 1 j u nbal sam 0 1 . Aus dem Balsam (\\ ood oil) verschiedenei 
Dipterocarpusstew. Dipteiocarpaceae. Gelb; d i:)0 0,918 — 0,930, o\, 35° 

bis — 130®, S. Z. bis 1,0; E. Z. bis 8,0; E. Z nach Acetyhei ung 6 10, 

loslich in 7 — 10 Vol. 95P10Z. Alkohols. 

Ingweittl. Aus dem Rhizom von Zingiber officinale Roseoe, Zingi- 
beraceae. Giunlichgelb, d i: ,„ 0,875 — o,888; «i> — 2 5 ° ^is 45 °t at -lb-,t 
in 95 proz. Alkohol meist nui tiube lbshch 1 ) 

IrisOl. Aus dem Rhizom von Ins gcnnamca L, /m pallida Lam 
und Iris florentina L., Iiidaceae Bei gewohnlichei Tempeiatur gelblieh 
weide odei gelbe Masse; Snip. 40 — 50 °, «u schuach rechts; S Z 204 
bis 236, entspiicht 83 — 9 6°/ 0 M)iistinsauie, E. Z 2-- 10, Iiongchalt 

5 — 15%. 

Das von S chimin el & Co. in den Handel gebiachte Hussige In-ol, 
das nui die wohlriechenden Bestandteile des Oles enthalt, hat folgendc 


1) Das spezifische Gewicht des Ingwerols steigt bisweilen bis zu 0,897, 
wahrend die Drehung gleichzeitig abnimmt (bis zu 18 36), diese \%eic umgen 
hangen vielleicht mit der Herkunft zusammen. 
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Konstanten: d 15 . 0,93- °,94; «d + 14 bis + 3° i S ' Z ' - - ~ 

20-40; lOslich in 1 — 1,5 Vol. 8oproz. Alkohola u. ra. 

TasininblatenOl. , Von Jasmintm grandijhrtwi L. , Oleaccae. 
d 15 o 0,920—1,015; «D”I° bis +4° 15'; E. z * J 55 270. 1)011 ( iclmlt 

a„ jasmon bestimmt man nach Hesse*) ann&hcmd quanliUUiv in der 
Weise, daB man den hochsiedendcn Antcil dcs Dies mU Semieaibazid 
behandelt, das nicht gebundene mil Wasserdampf von deni nicht ilholiligen 
Jasmonsemicavbazon abtieibt, letzteies mittcls vcrdflnnter SohwekdslUire 
zeilegt und das flberdestilliertc Kcton wtlgl. 

Zum Nachweis und zur quantilativen BcsLinnmmg des Inilols 2 ) vei - 
setzt man das rohe JasminblUtenOl mil ctwa 10 °/ 0 Pikrinsilure mul onvllvml 
es damit bis auf 50 — 60°, bis der beim Zusctzen del* Pikrinsilure ent- 
stehende Niedeischlag sich gelbst hat. Nach dom Eikallen misrhl man 
die Lbsung, aus dev sich beveits Indolpikvat ausge.sehioden hal, mil reioli- 
lichen Mengen Petrol atlier, wobei Indolpikiat und dei grftBlo '1'eil dm 
unveibrauchten Pikrinsauie ausgefftllt wet den. Dei* Nietlcrsehlng wild 
abfiltrieit, 111 it Petrolhthei* gewaschen und mit Ammoniak odor SodaUlsung 
vorsichtig erwdimt, die L&sung nach deni Erkallen mil Athor exlrnhierl, 
und der Veidampfungsidckstand der iUheiischen Lhsung mil Wasserdampf 


(ibergetrieben. Man erhalt dadurch das 1 2 gesamle, im JasminbliUenbl <nt- 
haltene Indol (etwa 2,5 %) in fast vbllig leincm Zustande. 

Kamillenbl, deutsches. Aus den Bltiten von Matricaria Chiunamilia 
L., Compositae. Tief dunkelblau, bei sorgloser Aufbowalmmg tinier deni 
EinfluB von Licht und Luft grim bis braun. d ltJ o 0,922 -0,95b; S. Z. 
9,0 — 50; E. Z. 3 — 33. Beim Abkilhlen ci atari! das ()l lniLU'iailig, In 
95pioz. Alkohol meist mu* unter mchi odcr weniger starker Paialfin- 
abscheidung lbslich. 

KamillenOl, rOniischcs. Aus den BliUcn odei der gan/on I ’flan/e 
von Anthemis nobilis L., Compositae, Hellbhut, allmlUilich gtiln bis 
biaungelb werdend. d 16 o 0,905 — 0,918; an — 2° 30'' bis -|-3°; S. Z. 
1,5—14,0; E. Z. 214 — 317; lbslich in 6 — 10 Vol. 7oproz. Alkohnls, bis- 
weilen untei Tiiibung. 

Kampferfil. Aus alien Tcilcn, hauptsilch licit den unleiinlisolien 
Wurzelstammen , von Cinnamomum Camphoui Ei. Nces el Kboimaior 
(Lanvin s Camphora L.), Lauraceae, N01 males Kampferdl, vvic es durch 
Destination gewonnen wird, bildet eine brciarlige Masse odor cine inohr 
odei weniger mit Kampfer durchsetztc Fliissigkeit. Gewbhnlicli konmil 


1) Beiichte d. Deutschen Chem, Ges. 82 (1899), 2619, 

2) Beiichte d. Deutschen Chem. Ges. 82 (1899), 2612. 


das nacli dcm Abfillricrcn unci Abpresscn des Kampfcis fibrig bleibende 
Ol als Kampiertil in den Handel, welches immerhin noch grofic Mengen 
Kampfer aufgelOsl enlhallen ltann. Die ICigenschaftcn des auBerordcntlich 
vielc chemischc Kttrper entlmltcnden HanddsiMs sind seln schwankend; 
man imterschcidel untcr den RohOlcn weifles KampfeiOl (spezifisehes 
GcwiclU bis elwa 0,890) und schwarzcs oder rotes Kampfertil (spezi- 
fisches Gcwiclit meist von 0,900 bis fiber 1,00), Letztercs dient haupt- 
sftchlich zur Safrolf abdication, bci tier man als Abfallpiodukte lei elites 
Kampferttl (d| j- 0 moist zwischen 0,870 und 0,940) und sehweres 
Kampfertil (d ic « mcisl zwischen 0,940 und 0,970) erhftlt. Die technisch 
wichligsten Bestandteile des Kampfertils sind der Kampfer (S. 68) und das 
Safrol (S. 71), Ziu Beslimmung des ICampfcrgchaltes im Kampfertil 
ist von H, Loehr 1 ) folgendc Methode ansgcaibcitet worden, zu dcren Aus- 
filhnmg jedoch minclestens 300 g cifoidcilicb sind. Das ctwa het cits 
durch Ausfricren von eincm Tcil dcs Kampfcis bcficitc Ol tiennt man 
dureh Destination in 3 Fraktionen; l. bis 195°; 11 . 195 — 220 0 ; III, fiber 
220 0 , Die evste und dritte Fraktion cnth&U lccinen Kampfei ; die zweite 
Fraktion kuhlt man zur Abscheidung des Kampfers x Stunde lang ini 
K&Kegemisch gut ab,.saugt den ausgeschiedencn Kampfer scliarf ab und 
preBt ihn dann ^Stunde lang zwischen Filtiierpapiei , Das abgcsaugte 
Ol fraktionieit man nun von neuem, nimmt die Fraktion von 205 — 220 0 
heiaus und behandelt sic wicdcium so wie oben, jcdoch pi elk man den ab* 
geschiedeuen Kampfei jet/L nur aoMinuten. Zur vollsttlndigen Isolieuing dcs 
Kampfcis sind 5 Destillationcn notwendig, bei denen man die Fiaktion von 
205 — 220 0 gesondeit aufftlngt und den Kampfer, wie angegeben, isolieit 
Kirseliloi beei Ol. Aus den BUittern von Prnnus Lauroci'rcn>ns L., 
Kosaeeae, duieh Mazcralion mil Wasser und lolgcnde Destination ge- 
wonnenes Ol Faiblos; d, r ,o 1,0.15 — 1,066; an mei.%1 inaktiv; Itislich in 
1 — 2 Vol. 7oproz. Alkohols; S. Z 1,6 — 2,8; BlausUtuegehall o, .1—8,0 
Ki ausemi n/til, Aus dcm Kiaut von Mentha viridi ,s L, Lahiatae 
Farblos, gelb odei grflnliehgelb; d 1[5n 0,920 -0,9.10; an — 31 « bis - 52°; 
S. Z. bis 2,0; 1C. Z, j8 — 36, Cai vongehalt (Sulfitmelhode) 12 — 60 
Itislich in i,o — 1,5 Vol, 80 pi oz. Alkohols u in. Ole mssisehei Heiluinft ent- 
halten mu wenig Carvon, dafiii aber leichlich Linalool. d )r , 00,883 — 0,889; 
«n — 23 bis 26°; S. Z etwa 1; 1 C, Z. 15 — 25; Cai vongehalt 5 — 10%; 
Linaloolgehall etwa 50 — 60 °/ () ; Itislich in 2 — 3 Vol, 7opioz. Alkohols'. 

Khmmeltil Aus den Friichlcn von Canon Carvi L,, Umbellifeiae. 
Farblos, beim Stehen an der Luft mil dci Zeit gelb weidend; d 1Q0 0,907 bis 


1) Chemiker-Zeitung 25 ( 1 go x ) , 292. 


0,918; «d + 70° bis -|-8o°; lfislich in a — to Vol. 11. m, 8oproz, Alkohols. 
Dei Hauptbestandteil (50-— 6o°/ 0 ) des Kiimmelbls ist das Car von C^H^O, 
bisweilen auch Carvol genannt. Frisch farblos, an der Luft allm&hlirh 
gelb weidcnd; d lfl o 0,963—0,966; «d -(-57° bis -j-6o°; ni Jao o t ,^ 97 — 1,500; 
Sdp, 230 0 (755 111m), 91 0 (5 — 6 mm); lbslich in 15 — 20 Vol. u. in. goproz. 
Alkohols, lbslich in 1,5 — 2,0 Vol. u. 111. 7oproz. Alkohols. Das Carvon 
besitzt die Eigenschalt, mit Schwcfelwasserstoff cine kristallisierle Vci» 
binditng zu geben, aus der man es durch Kochcn mil alkoholischem Kali 
zurtickbilden kanu, um es durch folgcnde Wasseidampfdestillation in leincm 
Zustande zu gewinnen. Mil Bisulfit(lbsung) bildcl Carvon kcinc Doppel- 
vcibindung; sein Veihaltcn zu neutralem Nalriumsulfil eunttgliclU dagogen, 
das Carvon quantitativ zu bestimmen. Um Carvon nachzuweisen , slelll 
man das Oxim dar, das, wenn es aus optisch aktivem Carvon gevvonnen 
ist, bei 72 0 schmilzt; gleiche Mtngen d- und 1 -Carvoxim geben inaktives 
Caivoxim vom Snip. 92 — 93 0 . 

La vcn del ill. Aus den BlOtenstllnden von Lavandula vcra l)e 
Candolle, Labiatae. Gelblich oder gelblichgriln ; cl ( r,° 0,882 — 0,896; 
«d — 3° bis — 9 0 ; lbslich in 2 — 3 Vol. u. 111. 7oproz. Alkohols, hisweUen 
mit geringer Opaleszenz. Clelialt an Linalylacclat 30 — .|o °/ 0 und mein. 
(Bestimmung siche S. 13.) Die am hiluiigsten /uni Verflllsehen von 
Lavendelbl benutzten Ole sind Terpcnlinbl, Rosmarinbl, Spikbl und 
spanisches' Lavendelbl; ein Zusatz diescr Ole zu Lavendelbl heeinlluUl 
besontlers das spezifischc Gewicht, die optische Oi chung und die Lbs- 
lichkeit; natflrlich wild auch dei Fsteigchalt des Lavendclbls durch Zusatz 
diescr Ole vc fringe it. Von Vcrfalscliungsmitleln, die zuweilen /ur Ki- 
hbliung des Eslergchaltes benutzt vverden, sind folgende festgeHlellt vvoiden. 
Bcinsteinsku reester, Benzoesiimccster, Dhlhalsilutecslei , Salicylshureestoi 
und Zitronens&urettiaihylcstei ; die entsprechenden Sharon lassen sieh in 
den Vei scifungsfltissigkciten leicht nachweisen. Audi Teipinylaeelal isl 
als Vei fhlschung beobachtct worden. 

Das englischc Lavendelbl untcrscheidet sich von detn fran/.bsischen 
dutch scinen niediigcn Fstcigehalt und durch seinen grbltercn Reich turn 
an Cineol. d lr)0 0,881— 0,904; « D — 1 0 bis — 10 LinalyhieetaL 5 his 
10 °/ n ; lbslich in 2 — 3 Vol. 70 proz. Alkohols, bei vveiterem Zusatz nit 
niehr oder weniger starke Opaleszenz. 

Lemongrasbl. Das haupts Itch lie h im Handel befindliehe ost- 
indische Ol wild aus dem Kraulc von Cymbofiogon 1 ) fkxuosm Stapf 


1) Nacli neuerei Nomenklatur von Staph 


[Andropogou Nardus var, jlexuosus Hack.) gcwonnen. Gramineae. R6t- 
lichgclb bis braunrot; d 1& <> 0,895 — °i9°5i «d -f- 1 0 bis — 5 0 ; lbslich in 
2 * '3 Vol. 70 proz. Alkohols, bei weiterem Zusatz zuweilen leichte Triibung. 
Cilralgehalt nach clcr Bisulfitmethocle (S. 16) bestimmt 70 — 85 °/ 0 . Als 
VcrfUlschungsmittcl wurden Aceton, CitionellOl unci ICokosfett beobachtet. 

Das wcsti ndischo Lemongrasbl aus clem ICraute von Cymbopogou >) 
c drains Slap! {Andropogou ciiratus D. C.), Gramineae, unterscheidet sich 
von clem vorigen besonders durch seine geringe Lftslichkeit und durch 
das mdslcns nicdrigerc spezifische Gcwicht, 

Licbslockbl, Aus den Wurzeln von Levislicum officinale Koch, 
Umbclliferac. Gelb bis braun; d ir , 0 1,00 — 1,049; «n inaktiv odei bis — )— 6 0 , 
Ittslich in 2— 3,5 Vol, 8oproz. Alkohols. 

LinaloeOL Aus clem Holze verschiedener Aiten der Gattung 
Burscra, Burseraceae. Farblos bis gelblich; d ir , 0 0,875 — 0,891, an — 3° 
bis — ■ 14 {) und auch -(- 3 0 bis -|~ 8°; V. Z t - -42; Ibslich in 1,5 — 2 Vol 
u. m. 70proz. Alkohols. 

Macis- und Muskatnufittl. Aus dem Samenmantel oder den 
Samcn von Myristica fragrans Houttuyn, Myristicaceae. Die Ole besitzen 
ilhnliche Eigenschaften und sincl kaum voneinander zu unterscheiden. 

Macisbl. Farblos oder gelblich, spktei rbtlichgelb; d 15 o 0,890 — 0,930, 
«])-[- io° bis -(-22°; Ibslich in 3 Vol, u m. 9oproz, Alkohols 

MuskaLnuBbl. Farblos; d 15 <> 0,865 — 0,925; «dH- 8° bis -f-30 0 ; 
lAslich in 0,5 --3 Vol. u. m. 90 proz. Alkohols. 

Majoranbl. Aus dem Kiaul von Origanum Majarana L., Labiatae. 
Grib oder grtinlichgelb ; d ir , 0 0,890 — 0,910; «dH _ 5° bis -f* 22 °! V. Z. 
ro — 30; lttslich in i — 2 Vol. u. in. 80 proz. Alkohols. 

Mandai inentil. Aus den Fiuchtschalen von Citrus madurensi s 
Lomeiro, Rulaccac, durch Presscn gewonnencs 01 . Goldgelb, schwach 
blllulich fluoreszierend ; cl JfiP 0,854 — °» 8 59 i an-j-65 0 bis + 75 0 1 V. Z. 
6 12; Abdampfulckstand 2,4 - - 3,5% ; tiub lflslich in 7 — 10 Vol 

yo proz. Alkohols. 

NclkenM. Aus , den getrockneten BlUtenknospen von Eugenia 
carvophyllata Thunb., Myrtaceae. Farblos bis gelblich, nut dei Zeit dunkler 
werdend; d 1Iin 1,044 — 1,070; «n bis — t 0 35'; loslich in 1 — 2 Vol u. m. 
70 proz. Alkohols. Eugenolgchalt 7 8 -*- 95 °/o und hdher. 

I)as aus den Nclkensti elen clestillieite Ol hat ein spezilisches 
Gcwicht von 1,040—1,067 bei 15 0 C und einen Eugenolgchalt von 85 bis 
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9 5 °/o ; ^ as optische Verhalten mul die LOslichkeit sind dieselbcn wie bei 
Ndkcnbl. 

Reines Eugenol hat folgcnde Eigenschaften ; Faiblos odei gelblieh; 
dj-o 1,071 — 1,074; «d±o°; n D2u o 1,5,11—1,5,12; Sdp. 250— 252 0 unler 
teihveiser Zersctzimg; ltislich in 5 — 6 Vol. 11. m. 50 proz. Alkohols, in 

2 — 3 Vol, u. 111. 60 proz. Alkohols, Bcnzoylcugcnol Snip. 69-- 70°. 

Die Bestiinniutig des Eugcnolgehallcs in NclkcnOlcn ftllirt man 
tier Einfachhcit wegen in der S, 18 bcsciniebenen AVcisc u liter Vei wendung 

3 prozentiger Nalionlauge aus. 

Fur genaucre Besti minim gen ist das vcrbcsscile Thoms sehc l ) Ver- 
fahien ausgearbcitct, da& bis auf elwa 1 gcnauc Ergebnisse licfeit und 
es enndglicht , auch das als Ester im Ole cnthallene Eugenol mit zu 
bestiinmen. Die Vorsclirift ist folgcnde: 

5 g NelkcnOl wciden mit 20 g Natronlauge (15 proz.) Nbcrgosscn 
und auf deni Wasserbade Sluncle lang ciwdrmt. Auf dei Fliissigkeit 
sclieidet sicli alsbald die Sc&c|iiiterpcnsclucht ab. Der Inhall des Bcchei* 
glascs wild noch warm in einen kleincn SchcidetiielUer mil kui/em Ab* 
flufiiohr gegcben und die sicli gut und bald absel/ende waime Eugenol- 
natronlOsung in das Becherglas zuriickgegeben, Das ini Seheidclriehler 
zurtlckbldbcndc Sesqui terpen w fisc lit man zwcimal mil je 5 ecm Nali;on- 
lauge (igproz.) und vereinigt diese mit der EugenolnalronlOsung, Ilierauf 
gibt man zu letztever 6 g Benzoyl dilo rid und schhtldt urn, wobui sicli miter 
staikcr Eiwflrimmg die Bildnng des Ben/.oyleugenols sogleidi vol Diehl. 
Die letzten Anteile unangogriffenen Bcnzoylddorids zerstftit man duicli 
kur/es Erwilrmen auf deni Wasseibadc. Nadi dem Eikalleti filliieit man 
die Clbci dem erstanten Ester liefindlidie Fliissigkeit ab, spilll mit 50 eem 
Wasser die etwa auf das Filter gelanglen Kiihtftllclien in das Bedim gins 
zurtlck und eiwhrmt, bis der Krista II k lichen wieder blartig gowoiden ist. 
Man lafit nach sanftem Umsdiittteln abennals eikalten, filtiieit die ilber- 
steliende ltlare Fliissigkeit ab und wllschl in giddier Woise nodi /weimal 
mit je 50 ccm Wasser den wieder gcschmol/cnen Kudieii aus. Das nodi 
feuditc, von Natiiiunsalz und tlbcischUssiguin Natron fieie Bm/.oyleugmiol 
wild sogleich mit 25 ccm Alkohol von go Gewiehtspro/.enl ilbmgossen, auf 
dem Wasserbade untcr Umsdiwcnkon ervvUrnU, bis Lflsung erfolgl ist. 
Man setzt das Umsehwenkcn des vom Wasserbade cntfeinlen Bcdieiglases 
so langc forL, bis sich das Benzoylcugenol in Ideinkristallinisdicr Form 
ausgeschicden hat. Das ist nach we nig oil Mimiten der Fall, Man kiihlt 
minniehi auf einc Tcinperatur von 17 0 ab, bringt den Niederseblag auf 

1) Aicliiv der Phamiazic 241 (1903), 592. 
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ein Filter von 9 cm Durchmesser und Uibt das Filtrat in cincn grad uier ten 
Zy Under einlaufen. Es werden bis gegen 20 com desselben mit dem 
Filtrate angeftlllt' werden; man drflngt die auf dem Filter im Kristallbrei 
noch vorhandene alkoholische Lbsung mit so viel Alkohol von 90 Gewichts- 
prozent nach, dafl das Filtrat im ganzen 25 ccm betrligt, bringt das noch 
fcuchtc Filter mit dem Niedetschlag in ein Wtlgcglaschen (Ietzteres war 
vorher mit dem Filter bci toi 0 getrocknet und gewogen) und trocknet 
bei 10I 0 bis zum konst an ten Gewicht. (Von 25 ccm 9oproz. Alkohols 
werden bei 17 0 C 0,55 g rcines Beiizoyleugenol gelbst, welche Mcnge 
dem Befunde’ hirizugez&hlt werden mufl.) 

Bezeichnct a die gefundene Menge Benzoestlurecsler, b die an- 
gewandte'' Menge Nelkenbl (gegen '5 g), und filtriert man 25 ccin alkolio- 
lischer Lbsung' vom Ester- unter den oben erliluteiten Bedingungen ab, 
so findet man den Prozentgehalt des Nelkenbls anEugenol nach dcrFormel: 

1 4ioo ( a -j- ° )55) 

67 • b 

Fill* die Bestimmung des im Nelkenbl enthaltcnen freien Eugenois 
gibt Thoms folgende Vorscbrift: 

5 g Nelkenbl werden in 20 g Athci gelbst und diese Lbsung in 
eincm Scheidetrichter schnell mit 20 g i5pioz, Nattonlaugc ausgcsclulttclt. 
Die Eugcnolnatriumlbsung biingt man hicrauf in ein Bcchcrglas, wilscht 
den die Sesquiterpene cnthaltenden Athci noch zwcimal mit je 5 g Natron- 
laugc der gleicheii Starke nach, eivviumt die vcieinigten alkalischen 
Lbsungen zum Austreibcn des gclbsten Athers schwach auf dem Wassei- 
badc und benzoyliert sodann in der gewbhnlichen Weise. 

Oi angenbldtenbl oder Nerolibl. Aus den frischen Bltiten der 
bitteren Orange, Citrus Bigaradia Risso, Rutaccac. Gelblich, bUlulich 
fluoiesziercnd; d 1G °o,87o — 0,88] ; an ~\~ 1 0 3 q/ bis -|- 8 0 ; V. Z. 20 — 70; 
Ibslich in 1 — 2 Vol. 80 proz. Alkohols, bcim Veidiinnen mcist Opalcszenz 
bzw. Trflbung infolge Paraffinabsclieidung, die alkoholischc Lbsung des 
Oles zeigt eine blauviolette Fluoreszenz, die diueh die Gcgenwait von 
Anlhranilsauremethylester bedingt ist. 

Zur quantitativen Bestimmung des Anthi anils&ureincthy 1 - 
esters, der zwar nur in geiingci Menge im Ncioliblc cnthaltcn, abei fur 
den Geruch doch von besonderem Einflub ist, haben A, Hesse und 
O. Zcitsehel 1 ) eine Mcthode ausgearbeitet, die auf dei Bcobachtung 
beruht, dab Anthranilsauremethylester mit eineni Gemiscii von Scbwefel- 
situ re und Ather einen Niedeiscblag von Anthranilsamemethylesteisulfat 

1) Bcrichte d. Dcutschen Chem, Geseltsclinft 34 (igoi), 297, 

Simon, Kiochstoffc, a.Aufl. 


4 


gibt; diese Eigenschaft des Esters war auch von II. Walbaum 1 ) zur 
Reinigung der Verbindung benutzt worden, Das Verfahren von II esse 
und Zeitschel, das noch 0,1 °/ 0 quantilativ zu bestiimnen ermOglichl, isi 
folgendes: Das Ol wird in 2 — 3 Teilen trocknen Athcrs gelbst, die 
Lbsung in einer Raltemischung auf inindestens o° abgektihlt und dann 
unter stetem Umrflhren tropfenweise ein kaltes Gcmiscli von 1 Vol, kon- 
zentrierter Schwefelskure mil 5 Vol. Ather zugcfiigt, bis kein Niederschlag 
inebr entsteht. Der Niedeischlag, der den gesamten Antlmuiils&uremcthyl- 
ester als Sul fat cnthalt, wird auf einem Filler gesanimelt und mil troeknem 
Athei bis zur Geuichlosigkcit ausgewaschen. Darauf wird ci in Wasser 
gclbst (etwa ungelbst bleibcnde, harzigc Anleilc bringt man durch Zusat/ 

von Alkohol in Lbsung oder Suspension a ) und die Lbsitng mit ~-Kali- 

lauge bis zur Rotftlrbung tilriert (Phcnolphlhalcin als Indikalor). Aus dot 
Menge der verbrauchten Kalilauge Ulfit sich die Mengc der gebundenen 
Sclnvefels&ure oder das Gewicbt des vorhabden gewesenen Anllmutil- 
silureinetbylesteisLilfats bciecbnen. Dann wird die Lbsung mit ttbei- 

schiissiger alkoliolischer n -Kalilauge aid dent Wasserba.de ! / 2 Stuiuli- 


erhitzt und die unvcibrauchtc Kalilauge mil ~ -Schwcfelslliuc zm iiclctitrierl 

Aus der beim Verseifcn gcbrauchten Anzaltl ccm ~ -Kalilauge (a) und dm 

angewandteu Subslanz (s) lafit slch der Prozcntgchalt (x) ties (')les nadi 
der folgenden Gleichung bcicchncn: 


100 


1 a - 0,0755 

h 


Bestand der Sulfatniedeisclilag im wesentliehen aus reinem Anlhianil 
slluremcthylcslersulfat oder dem Sulfat cincs alinlielten Kbiprrs, so \ei- 
Idilt sicli die Anzahl der bei beiden Operationen vetbtauehten cent Kali- 
lauge wic 2;i. Wird bei der Verseifung weniger Kalilauge verbi audit, 
als die&em Verhkltnis entspiicht, so ist auf die (Jegenwait einei nielii 
verseifbaren Base, Pyridin usw. zu sehliefien, 

Ein anderes zur quanlitativqn Bestimmung des AntliranilsHumnclhyl- 
esters von E. Erdmann b ) ausgcaibeitetes Vcifahrcn bciuht auf der Kigen- 
schaft dieses Esters, als primate aromatisebe Base Azofarbsloffo zu bilcliMt. 


j) Journ. f. piakt CUemie II, 59 (1B99), 350, 

2) Jouin f prakt, Chentic II, 0*1 (iqot), 246, 

3) Beiichte d, DeuLschcn Client. (lesellschaft 35 (1902), 27. 
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Man titiieit die diazotierte, auf ein bestimmtes Volumen eingestellte Lbsung 
ces Anthi anils&uremethylesters mit einer alkalischen Lbsung von ^9-Naph- 
thol, wobei der entstehende Farbstoff ausfJlllt. Durch die Tiipfelprobe 
laHt sich der Endqunkt der Reaktion erkennen. Die Gegemvart von 
Mcthylanthranilskureniethylester, der bei der Reaktion in die Nitroso- 
veibindung tibergeht, beeintrachtigt die Bestimmung nicht. 

OriganumOl oder Spanisch Hopfenbl. Aus dem Kraut 
veischiedener Or iganttm - Ar ten , Labiatae. Goldgelb bis dunkelbraun; 
d )0 o 0,915 0,980; Phenolgehalt mindestens 6o°/ 0 ; lbslich in 2 — 3 Vol. 

70 proz. Alkohols. 

Palmarosabl (such indisches Oder tdrkisches Geraniumbl 
genannt), Aus dem Kraute von Cymbopogon l ) Martini Stapf (Andropogcm 
Schoenanthus Fliick. et Hanb., non L.), Gramineae. Farblos oder hell- 
-gelb; d 16 „ 0,887 — 0,900; «d + 6° bis — 3 0 ; lbslich in 1,5 — 3 Vol, 
7oproz, Alkohols; V. Z. 14 — 50; E, Z. nach dem Acetylieien nicht unter 
225; Gesamtgeraniol bis 94,8%, 

Patchoulis 1 . Aus den Blattern von Pogostemon Patchouli Pellet., 
Labiatae. Gelblich- oder grilnlichbraun bis dunkelbraun; d 150 0,966 bis 
0 i 995 l «d — > 50° bis — 68°; lbslich in 1 Vol. qoproz. Alkohols; Im- 
portierte Ole verbal ten sich oft oKuf/aiVtifinrl i A * n aAo n aQa • -* 0 

bis — 61 &; lbslich in 3 — 7 V<_ 

diese Ole aber verfalscht; sie gleichen in ihren Eigenschaften nSmlich einer 
Mischung aus bier destilhertem Patchoulibl und Cedernholzbl oderCubebenbl. 

P erubalsam 61 siehe S. 74. 

Petersiliensamentd. Aus den Fruchten von Petroselinum sativum 
Hoffm., Umbelliferae. Farblos, gelblich oder jgelblichgrtin ; d iri0 1,043 bis 
i,ioi; a D schwach links; lbslich in 4 — 8 Vol. 11, m 8oproz. Alkohols. 

Petitgr a in 51 . Aus den BUttern und Zweigen von Citrus Bigaradia 
Risso, Rutaceae. Gelblich; d lf . )0 0,886^-0,900; « S + 5 0 bis — 2 0 45'; 
S. Z. bis 2,0 ; E. Z. 106— -163,1 entspr. 37 — 57 % Linalylacetat ; lbslich 
in 1 — 1,5 Vol. 8oproz. Alkohols; die verdunnte Lbsung bisweilen opali- 
sierend; die ineistey Ole Ibsen sich auch schon in 2 — 4 Vo! 7opioz 
Alkohols, oft mit Opaleszenz. 

Pf eff ermi nz6l. Aus dem bliihenden Kraute von Mentha piperita L., 
Labiatae. Farblos, gelblich oder griingelb. Von den verschiedenen 
Ilandelssorten sind folgende die wichtigsten: 

Englisches oder Mitcham-Pf ef ferminzbl. d r>0 0,900 — 0,912; 
ai) __ 2I o bis — 33 verestertes Menthol (als Menthylacetat) 3 — 2i°' 0 ; 

1) Nach neuerei Nomenklatui von Stapf. 

4 * 
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Gesamtmenthol 48 — G8 °/ d J loslicli in 2 — 4 Vol. u, m, 7oproz, Allcohols, 
die verdtinnte Lttsung opalisiert bisweilcn. 

Amerikanisches PfcfferminzM. d lfi0 0,900 — 0,920 ; otn--j8° 
bis — 34 0 ; vercstcrles Menthol 3 — 10%; Gesamtmenthol 48 — G3 
Einige Ole Ibsen sich erst in 0,5 Vol. u. m. 9opioz. Allcohols, andcrc 
schon in 3 — 5 Vol, 7oproz. Allcohols; die Lttsung in 7oproz, Allcohol 
ist meist lceinc vollkommenc, da hoi weiterem Zusatz des LOsungsmillels 
Opalcs/enz bis TrCibung eintritt. 

Jap anise lies PfefferminzCl wird aus deni Kiaute von Mentha 
arvemis D. C. var. piperasccns Holmes g^yonnen und bildet in normalcm 
Zustande bei gevvOhnlicher Tem per at ur eine halbfcste, mit Mentholluiblallen 
duichsctzte Masse. Den ini Handel bcfindlichen Ojen ist mcistens ein 
'J'eil des Menthols entzogen, so dafi sic infolgedessen inilnen Kigcnschaflcn 
stark schwanken. 

Die einzclnen Handelssoilen lassen sich durch die physikalische und 
chemischc Untersuchung niciit immer mil SichcrheiL voneinander untei- 
scheiden; Geuich und Geschtnack leisten dein Kenner in diescr Beziehung 
oft bessere Dienste. , , 

Ober die Bestimimmg verestciten Menthols und des Gesamtmcnlhols 
siehe S. 13 und 14, 

Menthol siehe S, 69. 

Das Menthon bestinimt man im Pfefferminzttl, incleni man rs /u 
Menthol reduziert und dann nochmals den Mcntholgehalt in ohm 
beschriebener Weisc ennittcll. Zur Ausfiilming tier Bestimmung verdiinnt 
man 15 ccm Pfeffcrniinziil mil Go 70 com Allcohol, Itilgl in die Misehung 
nach und nach'5- -6 g Natrium ein und erhilzt sie einige Zeil sun Riiok- 
flulJkUhler zum Sieden. Nach dem Erkalten verdUnnt man mil Wsisser, 
siiueit mit EssigslUuc an, Ironnt das Ol im Sehcidctriehler von tier 
wilsscrigen Flttssigkeit und wilscht cs mehrmals aus. In dem enlwUsseilen 
01 wild dann duich Acetylieien dcr Mcntholgehalt fcslgestelll. Aus tier 
Piffercnz ties Meutholgehaltcs des urspiQnglichen und des mit Natrium 
und Allcohol behandelten Oles beiechnel sich dei Mcnthongelmll nach dor 


Formed ; 


• 154 
. I5 6 


% Menthon, vvorin m die Menge clcs durch die Difle- 


lenzbcstimmung gefundenen Menthols bedeulet. 

PimentOl. Aus den getrocknetcn, umeifen Beeren von Pimento offi- 
cinalis Lindl., Myrtaccae. Gelb bis brRunlich; d irj() 1,024- 1,053 ; a psehwach 
jinks jPhenolgchalt 65 --8o' l) / ( , ; lbslich in 1 — 2 Vol. u. 111. 70 proz. Alkohols. 

P ol ci Ol Aus dem fiischen Kraut von Mentha Pul eg turn L., Labialae. 
Gelb bis tOtlichgclb; d lft o 0,930 —0,950; an-*j-i5° his -f-250; Pulcgon* 
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gehalt 80 — 94 ft / D (Sulfitmethode); lttslich in 4—7 Vol. 6oproz. Alkohols 
u. m. und in 1,5 — 2,5 Vol. 7oproz. Alkohols u. m. 

PomeranzenBl, bitter. Aus den Fruchtschalen der bitteren 
Pomeranze, Citrus Bigaradid Risso (Rutaceae), gepreOtes Ol, Gelb bis 
gelbbraun; d 160 0^52 — 9,857; «D2 o« + 8 9 0 bus -f-94 01 ); an der ersten 
10% des Destillates t hbher als «d des ursprQnglichen Oles; nicht klar 
ltislich in 90 proz. Alkohol’; Abdampfriickstand 3 — 5°/ 0 . 

Pomeranzenbl, sufi. Aus den Schalen frischer Frdchte der sQCen 
Pomeranze (Apfelsine), Citrus Aijrantium Risso (Rutaceae), durch Pressung 
gewonnen&s Ol. Gelb bis gelbbraun; d 15 o 0,848—0,853 ; a doqo + 95° bis 
~f- 9S 0 i) ; der ersten io°/ 0 des Destillates (vgl. S, 9) nicht Oder nur 

wenig niedriger als «d des ursprtinglichen Oles; nicht klar l&slich in 
90 proz. Alkohol ; Abdampfriickstand 1,5 — 4,2 °/ 0 . 

Quendel&l. Aus dem Kraut von Thymus Scrpyllum L., Labiatae. 
Farblos bis goldgelb; d 16 o 0,890 — 0,920; «d — io°bis — 21 0 ; lOslich in 
jeclem Verh&ltnis in 90 proz. Spiritus. 

RainfarnSl. Aus -dem bliihenden Kraut von Tanacelmn vulgare L , 
Cojnpositae, Gelblich, allmahlich braun werdend; d 150 0,925 — 0,940; 
«d 24 0 bis 4~ 34 0 ; lbslich in 2—4 Vol. 70 proz. Alkohols, die verdiinnte 
LOsung bisweilen opaleszierend. 

Rauten&l. Aus dem Kraut verschiedener Anfn-Arten, busondei* 
von Ruta graveolens L., Rutaceae. Farblos bis gelb, meistens fluores- 
ziei end ; d 13 o 0,833— 0,847; Idslich in 2— 4 Vol. 70 proz. Alkohols, bis- 
weilen mit Opaleszenz. Erstarrungspunkt -f-5 0 bis -f- io°, algeiische 
Ole sind manchmal noch nicht bei — 15 0 fest. 

Rose no I. Aus den Bluten von Rosa damasccna Miller, Rosaccae 
I-Iellgelb; d 80 o 0,849— 0,863 (bezogen auf Wasser von 15"). «n-“i° bis 
— 4 0 ; n o 2 5 0 1,452—1,464; wegen seines Paraffingehaltes nicht klar loslich 
in 90 proz. Alkohol, S. Z. 0,5 — 3,0; E. Z. 7-16; Gesamtgeraniolgehalt 
(Geraniol -f Citronellol) 66 — 74 °/ (JJ ausnahmsweise bis iBesdmniung 

siehe S. 14). Erstarrungspunkt -f- 18 0 bis -1-23,5", a ^ s Fistarrungapunkt 
bezcichnet man beim Rosenhl die Temperatur, bei der sich beim lang- 
sainen Abkuhlen des Oles Steal opten (Paraffinkiistalle) abzuschcidtn 
beginnt. Stearoptengehalt 17 — 21 °/ 0 . 


Wird die Diehung bei einer unter 20 0 hegenden Temperatur be-mmmt, 
so sind.fflr jeden Temperaturgrad 145 Minuten von dem gefundenen Weite ab- 
yuziehen; wird die Bestimraung bei einer uber 20° hegenden iemperatur au- 
geftthit, so. sind der gefundenen Zahl 13,2 Minuten fur jeden Temperaturgrad 
hinzuzuzahlen, um den Drehungswinkel ftir 4 - 2 o°C zu finden. 
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Man be 8 tim mt den Erst arrungspunkt in dcrWcise, dab man elwa 
xo ccin Rosenbl in ein Probienohr von [5 mm Durchmes&cr fttllt und in 
das CM ein Thermometer so cintauchl, daB cs, ohnc die Wand zu 
beriihren, fici schwebt. Nacli, gclindem Erwftnnen (mil dor Hand) und 
gutcm UmschtUtcln iiberl&Bt man das Ol ruing der langsamen Abktihlung 
bis zum Eischeinen dei erstcn Krist&llchcn. 

Um den Steal optcngchall des RoscnOls zu hcslimmen, crwtlrml 
man 50 g des Oles mit 500 g 75 proz. Spiritus auf 70 ---Bo 0 und ktthlt 
die Mischung clann auf o° ab, wobci sich das Slcaroplen nahezu quanti- 
tativ ausscheidet, Zm* weilctcn Reinigung sammelt man os auf cinotn 
Filtei und 'bchandelt cs von neucm mil 200 g 75 proz, Alkohol in glciohei 
Weisc. Diese Operation ivicdcrholl man so Iange, bis das Slcaropten 
vollstandig geruchlos gewoiden ist; hieizu reicht moistens cine /vveimalige 
Behandlung des rohen Stearoptcns aus. 

VerflUschten Roscnfilen wird hilufig Walrat heigemisdu, um den 
Erstai rungspunkt des Oles auf der nornmlcn Hdhc zu crhalten. Da das 
RosenOlstearopten ein ICoblenvvasserstoff ist, UlBt sich die Gegenwarl von 
Walrat, das sich bei obigcr Bcslimmung mil dem Slearoplen ausscheiden 
wiirde, leichfc durch Vciseifen dcs abgeschiedenon Stearoptcns mil 
alkoholischcr ICalilaugc cimilleln; die Verscifungszahl des Walrats ist 108, 
Rosin ar in til. Aus den BUlltern von Rosmarinus officinalis L., 
Labiatae, Faiblos oder schwach grtinlichgelb ; d lr , 0 0,900 — 0,920; 
«n tcclits 1 ) bis -|- 15°, an der crslen to % <-lcs Deslillales ebenlalls roelits 
(vgi. S. 9); lOslich in 0,5 Vol. u, m, 90 proz, Alkohols, Zum Vorfftlsehen 
von Rosmatinttl ist Kampferbl sehr beliebt; es bccinfluBl das Dtehungs- 
vermtigen und das Siedevcihallen des Rosimu indies moistens doiarlig, 
daB cs leiclU feslgestellt vverdon kann, 

SadebauinOl, Aus den BBtllcin und Zweigenden von Jnniforu s 
Sabina L., Pinaccac, Faiblos oder gelblieh; d 1B o 0,907 0,930; a 0 -|-38" 

bis 62°; S. Z. bis 3,0; E. Z. 107—138; E. Z, nach Acetyl, 127 151, 

Ibslich in 0,5 Vol, 90 pro/, Alkohols u, m 

SalbciOl. Aus dem Kraut von Salvia officinalis L,, Labiatae, 
Gelblieh odei giilnlichgclb; d ir , 00,915- 0,930; «-d -|- 2 0 5' bis -| 25 0 ; 
S. Z. bis 2; E, Z. 6—17; E, Z. nach dem Acetylieien |o — 60; Ibslich 
in 1 — 2 Vol, u, 111, Oojiroz. Alkohols. 

Sandelholzbl, ostindisches. Aus dem llolze von Santa! tun 
album L. , Santalaceae. Farblos odei hcllgclb ; d ir ,« 0,974 — 0,985 ; 

1) Es mag crwftlmt sein, dad aucli reine Kosmtuintilc voikomnien, die links- 
drehend sind; in den moisten Filllen ist aber Linksdrehimg die Folge eincr Vei- 
Uilschimg, 
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« i) -- i6^ bis 20°; Ibslich in 5 Vol. u. m. 7oproz, Alkohols, auch die 
stark vcrdttnnie Lttaung mufi klarbleiben; S. Z. 0,5 — 8, o{ E. Z, 3,0—17,0; 
GcsamUantalol, berechnet auf Cj-H 2 ^0, mindestens go 0 ^,- Atisfiihrung der 
S a n t al 0 1 b es ti m mu ng S. 14. Besonders envahnenswerte Verf&lschungen: 
Benzylalkohol, Rizinusftl, Tergineol, westindisches Sandelholzdl. 

Sanlalol siehe S. 71. 

Sas safrasftl, , Aus der Wurzel von Sassafras officinalis Nees., 
Lauraceac. Gelb odcr rfltlichgelb; d 160 1,070 — 1,080; « D + 2 0 bis -j- 4 0 ; 
lftslich in t— * 2 Vol, 90 prozi Alkohols. 

S e 11 e r 1 e s a,m e n fi 1 . Aus den Fruchten von Aphwi graveolens L.j 
Umbelli ferae. Farblos; d 1B o o,866 — 0,894; an + 60 0 bis + 82 °; S. Z. bis 
4,0; E. Z. 16 — 45; lbslich in 6 — 8 Vol., goproz. Alkohols, meist mit 
Trilbung. 

Senfbl, echtes. Aus den von fettem *Ole befreiten Samen von 
Brassica nigra Iioch und Brassica juncea Hooker, Cruciferae. Farblos 
bis gelb; d 160 1,016 — 1,025; ctD i o°; siedet grbfitenteils zwischen 148° 
und 154 0 (760 mm); lbslich 'in jedem Verhkltnis in goproz. Alkohol; 
cnthUU etwa 94 % Isothiocyanallyl. 

Scnfbl, khnstliches. d 1B0 1,020 — 1,025; kd + o°| n D2o° i j5 2 7 
bis 1,531; siedet grbfltenteils zwischen 151° und 153 0 (760 mm); lbslich 
in jedem Verh&ltnis in goproz. Alkohol; enthSlt etwa g8°/ 0 Isothiocyanallyl. 

F(lr die Bewertung von Senfbl ist die Bestimmung des Gehaltes 
an Isothiocyanallyl von "Wichtigkeit. Nach dem von Gadamer 1 ) 
ausgcarbeilclen Verfahren wild das Allylsenfbl durch Ammoniak in Ally^l- 
ihiohamsloff iibergefiihrt und dieser durch Einwirkung von Silbernitrat 
/ersclzt, wobei neben sich abscheidendem Silbersulfid Allylcyanamid und 
Ammoniumnilrat entstehen. 

r a Il s NCS -I- 3 NH 3 + 2 AgN 0 3 = AgjS +NCNH.(^H r> + aNH 4 N 0 3 . 
Zum glatten Veilauf dieter Reaktion ist ein groflei Ubeischufi von 
Silbernilrat notvvendig. Den nicht in Reaktion getretenen DberschuB an 

SilberniLraL titrierL man mit — - Ammoniumihodanidlbsung zuriick. 

10 

Zur Ausftihrung der Bestimmung werden zun&chst 2 g Senfol mit 
98 g Weingeisl gemisebt. 5 cem (= 4,2 g) dieses Senfspiritus werden 

claim in cincm 100 ccm fassenden MeBkolben mit 5° ceni - Silberniti at- 

lft sung und 10 ccm Ammoniakflussigkeit (d ir>0 0,960) versetzt und gut bedeckt 
u nier Oflercm Umschfitteln 24 Stunden stelien gelassen. Nach dem Auf- 

Archtv der Pharmazie 287 (1899), no und 372. 
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fullen bis zur Marke wire) in 50 ccm des klaren Filtrates, nach Zusatz 
von 6 ccm Sal peters Hare (d ir , 0 1,153) und 1 ccm Ferriammoniumsiilfat- 
lbsung als Indikatoi tier Gehalt an Uberschttssigem Silbcrnitral durch 

Titrieren mit — Ammoniumrhodanidlbsung bcstimnil. 


1 ccm — SilbeinilratlOsung zersetzt 0,00495 g Allylscnfbl. 

10 

Dieser Mcthode haftet nach Firbas 1 ) noch cin Mangel an, da die 
Uinsetzung des Allylthioharnstoffs mit Silbernitrat nach 24 Stunden in der 
Kftlte nicht vollstlindig beendet ist; durch Erwllnnen im Druckflilschchen 
auf ioo° sucht Firbas die Fehlerquelle zu beseitigen. 

Sell ini m el & Co, 2 ), die elwa 5 g des Scnfspiritus zur Beslinnnung 
venvenclen, haben die von Firbas gcmachten Bcobachtungen vollauf 
bestfitigt gefunden und empfehlen, die obige Mischung nach 24 sUUidigcm 
Stehcn cine halbe Stunde, lang in Wasser von 80 0 zu, stellen, vvobci 
ebenfalls wiederholt unigeschilttelt wil’d. Nach Abkilhlcn auf Zinuner- 
tempeiatur wire! mit Wasser bis zur Marke aufgefillU und claim weiler 
verfahren, wie oben angegeben. Der Prozentgehalt des Scnfttls an Iso thin* 
cyanallyl ergibt sich aus folgender Formal: 


°/o c r m 8 ncs 


^’^1i7875 

1 ) 


a=s gebrauchte ccm y--Silberl 5 sung, 

b <= angewandter Senfspiritus in Grammen. 

Spikbl, Aus den Blttlcn von Lavandula Sptca' D. C. , hahiatat’. 
Gclblich; d 1& o 0,905 — 0,917; a n gcwOhnlich rcchts, bis - 7 ; an tin 
ersten 10 °/ 0 des DestilhUcs rcchts; Ibslich in 1,5 3 Vol. 70910/.. Alkohols. 

V. Z. 5 — 20. 

Sternanisbl. Aus den Fruchlen von lUicium anisattuu L., Magno- 
liaceac. Farblos oder gclblich; d 20D 0,980 — 0,990; «d .sell wadi links his 
— 2°, seltcn schwach rcchts; lbslich in 1, 5 — 3,0 Vol. 90 proz. Alkohols; 
Eistanungspunkt -|~ 15 0 bis ~\- 18 (l . 

Storaxbl siclie S. 74. 

Terpen tin dl. Wasserdampfdcstillat aus* deni Teipenlin vei- 
schiedener Pinus- Ai’ten, vor allein P. Taeda L., P. australis Miehx. und 
P. Pinaster Soland., Pinaccac. Farblos oder blaOgclb; d, r)0 0,858 0,877; 

Ibslich in 5 — 7 Vol. u. in. 90 proz. Alkohols; bci der Destination gcht die 


1) Pliaim. Post 37 (igo.p, 33. 

2) Bericlit von Sc hi mm el & Co., Apiil 1900 , 63. 
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Hauptmenge (80—8 5%) zwischen 155 0 un d 165 0 aber. Die beiden 
hauptsachlichsten Handelsprodukte, das ame rikanische und franzSsische 
Destillat, unterscheiden sich durch ihr optisches Verhalten; beim franzS- 
sischen TerpentinSl schwankt das DrehungsveimSgen zwischen — 20 0 und 
4 ° °) beim amerikanischen Ol ist die Drehung dagegen rechts (bis -{- 15 0), 
nur ausnahmsweise schwach links (bis 2°5 / ). 

Das sogenannte Holz terpen tin Si wild aus den mit- Harz und' Cl 
durchtrankten Holz;- und Wurzelteilen (Kieferstumpfen) durch Wasserdampf; 
destination gewonnem d 200 0,859— 0,915 ; a D20 ° + 5°' bis -f 36 0 10'- 

nD 20° J ) 4^73 — I ) 4755 I Siedebeginn (unkorr,) 153 — 177°. 

Din Produkt der tiocknen Destination der Kiefernwurzeln , das 
unangenehm brenzlichen Geruch besitzt, wird als KienSl 
bezeichnet. Hellgelb; d 150 0,862— 0,875; «d + 14 0 bis 
-f- 24 0 ; es siedet zwischen 160 0 und 180°. 

Zurn Verfalschen von TerpentinSl dient hauptsachlich 
Petroleum (Minerals!); um es im TerpentinSl quantitatrk zu 
bestimmen, lafit man nach Burton 1 ) zu 100 ccm des' zu 
untersuchenden Oles, die sich in einem mit Rtickflufikiihler 
versehenen Kolben- von 750 ccm Inhalt befinden, aus einem 
Scheidetrichter langsam und unter guter Kiihlung 300 ccm 
rauchender SalpetersSUre zuti'opfen, wSscht das Reaktions- 
produkt mit heifiem Wasser aus und w&gt das ilbrigbleibende 
Peti oleum. 

Zu diesei Bestimmungsmethode hat Herzfeld 2 ) einen 
kleinen Apparat (Abb. 5) konstruiert, der es ermSglicht, die 
Menge des von der Salpetersiiure nicht angegriffenen MineralSls unmittel- 
bar abzulesen. Nach Herzfeld l&Bt man zu 10 ccm TetpentinSl, die sich 
im unteren Gef&B befinden, aus dem oberen Zylinder 15 ccm lauchende 
Salpeterskure unter Umschutteln zutropfen. Der das GefaB umgebende 
Mantel wird mit der Wasserleitung verbunden; man ktihlt aber nicht zu 
stark. Nach Beendigung der Reaktion gieBt man die Mischung in den 
oberen Zylinder und liest die sich schnell abscheidende Menge MineralSl 
sofort ab. Will man letzteres zur Wkgung bringen, wSscht man es eist 
mit wenig rauchender Salpeters&me und dann mit kaltem Wasser. 

Nach einem spkter von Herzfeld 3 ) angegebenen Verfahren ldfit man 
ro ccin des zu priifenden TerpentinSls langsam unter mafliger Kiihlung 

1) Chem. Zentialbl. 1800, I, 882. 

2) Chem. Zentralbl. 1003, I, 258. 

3) Chem. £entralbl. 1001, I, 548. 



Abb 5. 
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in 40 ccm konzcnti ierte SchwefelstUue eintropfen. Nach 10 bis 
12 Stunden &chciden sich 8 — 9 °/ 0 ties angewandten TcipentinOls ab. Nun 
UiBt man die untere dunkelbraune Schicht ablaufcn und schilltclt das 
zuriickbleibende Ol nochmals mit 3 — 4 ccm tauchcndcr Sehwefels&ure, 
Nach mehrsttindigem Stehen scheiden sich nun noch 1 — 2 °/ () Ol ab; 
Mineraltil wil'd hierbei kaum angegriffen und vcrr&t sich durch das ver- 
mehite Volumcn dei abgesehiedenen Schicht. 

Nach wciteien Ei fain ungen mil dieser Methode empfichll Her /fold *), 
die ntitige Schwefclsauic direlct in eineji Schcidetrichtcr, dor mil drier 
Teilung in 1 2 / 10 ccm versehen ist, zu fiillcn und 10 ccm der zu imlei- 
suchenden FKissigkeil hinzuzupipetticren. Die Mischung wild dann duich 
langsames Umschiitteln in wenigen Minulcn ausgeftihrt, wobei foitwiUireml 
u nter der Was sei lei lung gckOhlt wild. 

Auch die Bestiminung der Refraklion ist nach Herzfcld zur Prill ung 
des Terpentintils sehi geeignet, da die Refraklion der einzclnen Fraklionen 
von reincm Terpentintil wenig von der des uisprdnglichcn Oles abweichl; 
selbsl kleine Bcimiscluingcn rufen in diesei Beziehung belrUchlliche Ab- 
weichungen heivor. Normales Ol zeigl im ZeiBschen Button efraklomelei 
bei 15° C 68 — 72 selten bis 75°. 

Zur Untersuchung von Terpentintil zu empfehlen ist auch das von 
R. Btihme 8 ) zur Bestiminung von Petroleum und Pelroldcslillalrn im 
Terpentintil, Kientil und in TerpenlintilersatzmitLehi ausgeaibeilelo Vci- 
fahien. Zur Ausftihrung dicscr Bcstimmung sind nolwendig: Ein „.Siluiv- 
gemisch" aus 1 Vol. lauchcnder und 3 Vol. konzenti idler Sehwcfelsiime 
(d 1,84), fernci koiizeiitricrtc Sehwefclstlmc (d i,8<|) und oin MeBktilbchon 
von ctwa 40 ccm Fassungsvcnntigcn bis zum Beginn des ro mu hal tendon, 
in l / r , ccm cingeteiltcn Halses. Man vcrHlhit folgendeimaUeu: 

Zu 20 con des im ICtilbchen befindliehen Silurcgcinischrs HUH man 
untet Umschwcnken und, wenn ntilig, untoi Kiihlung 10 ccm ch's Unloi- 
suchungsobjektcs langsam zufliclicn. Nach grilndlichcm Voimisohni von 
Siture und Ol stelll man auf ctwa x Slunde verschlosscn bciseitc, lillll 
dann mit konzcntriertei Schwefels&urc auf, Ins dei abgeschicdene Toil 
sich vollstllndig im Halsc befindet, indem man die Silure an dei Waiiclung 
herunterlaufcn HUE, um Wicdcrvei mischung des eisleien mit der Situio 
zu vcimeiden. Nach 2 — 3 Stunden wire! abgelesen. Diese Zeil genilgl 
in den meisten Fallen zur vollsUlndigen Tienming des in deni Situ re* 
gemisch unltislichen Anlcils von deni Polymciisationsgcniisch. Bei reinon 


1) Chem.-Zeitung HO (rgo6), 697. 

2) Chem.-Zeitung HO (1906), 633, 
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und mil wcnigcr als 30 ° /0 Petroleumkohlenwasserstoffcn versetzten 
rerpentinOlen und ICienttleft inufi man etwa 6 Stunden oder linger stehen 
lassen, Es ist empfehlenswert, die Refraktion des oben schwimmenden, 
von d(?r Silure nicht aufgenommenen Anted s ohne wei teres oder 1 nach dem 
Waschen mit Wasser zu bestimmen, 

Erfahrungsgema .13 scheiden sich von je 10 ccm eines reinen Terpentin- 
bls oder Kienbls bei der angqgebenen Behandlung im Durchschnitt 
etwa 0,9 ccm als in der Satire unlbslicher Anted ab. 10 cdm eines 
10 °/ 0 Benzin enthaltenden Terpentines mfiflten demnach 0,81 -j-t ccm 
== 1,81 ccm,' jo ccm eines mit 30 °/ 0 Benzin versetzten Oles = 3,63 ccm 
abscheiden. 

Diese.Werte werden bei der Bestimmung aber nur ann&hernd und 
nur bei Olen erreicht, die nicht mehr als etwa 20 °/ 0 Petroleumkohlen- 
wasserstoffe enthalten. Bei zunehmendem Kohlenwasserstoffgehalt ver- 
schwindet das Plus, welches durch den in der Abscheidung ebenfalls vor- 
'liandenen Terpentinblrest hervorgerufen wird, und geht schliefllich bei 
mehr als 5o°/ 0 Benzingehalt in ein starkes Minus ilber. Nach Bfihme 
kann man den Gehalt an Petrolkohlenwasserstoffen annehmen, wie folgt: 
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Bei Abscheidungen unter 1 ,8 ccm ist als weiteres Beweismittel fCn 
das Vorhandensein von Petioleumkohlemvasseistoffen die Bestimmung 
der Refraktion des in Schwefelsiture units slichcn Teils notwendig, da 
u nvc r f ill sch tc Terpen tinble existieien, welche mit Schwcfels&ure bis zu 
t , 6 ccm UnUSsliches abscheiden. 

Th ymianOl. Aus dem frischen, bltthenden Kraute von 'Thynitt* 
vulgaris L, , Labiatae. Dunkelrotbiaun; d 150 0,900 — 0,915; oc D schwach 
links; Phenolgehalt 20 — 30 °/ 0 ; Ibslich in 1 — 2 Vol. u. m. 80 proz. Alkohols. 
Hftufiger beobachtete VQrfJtlschungsmittel: KampfcrtSl, Terpentinttl. 

Das spanische Tymianttl hat wahrscheinlich cine andeie botanische 
Abstammung, Oft tief dunkelgrtin; d ]5 o 0,930 — 0,956; an-j-i°3o' bis 
~ -3 0 , meist links; Phenolgehalt 50 — 74 Q / 0 , aber nur Carvaciol; lbslich 
in 2 — 3 Vol. u. 111. 7opioz. Alkohols. 1 
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Den Phenolgehalt bestimmt man gcwfihnlicb in der S. 18 an* 
gegebenen Weise. i Handelt es sich daruin, festzustellen, ob das Ol haupl- 
sMclilich Carvacrol oder Thymol cnth&Il, so scheidet man die Fhcnolc aus 
der phenolhaltigen Laugenschichl durch Zcrsetzen mil SchwefelslUire ab 
und stellt das abgeschicdene Ol an eincn ktihlcn Ort; splUei fllgl man 
gegebencnfalls ein Thymolkristftllchcn hinzu. Bestchen die Phenolc aus 
Thymol, so wird das abgcschiedene Ol nach cinigcr Zeit fest; es blcibl 
flilssig, wenn es aus Caivacrol bcsteht; liegl ein Gcinisch beidcr Plicnole 
vor, so tiitt teil weise Erstarren ein. 

Zui gcnauerenBestimmung von Thymol und Carvacrol habenK rcmers 
und Schieiner *) cin Verfahren ausgearbeitet, das auf del Obcrftthrung der 
Phcnole in Jodverbindungen undTiti ation dei im Obcrschufl hinzugeftlglcn Jod- 
lfisung nach dem Ansttuern dcrFlflssigkeit mitNaUiumthiosulfallOsung bcruht. 

Das Thymol bestimmt man nach dicscr Melhodc, wie folgl: g can 
des zu untersuchendcn Oles werden abgewogen und in cincr in '/io ccm 
getcilten, jniL Glasstopfen versehenen Bihettc mil ungeftthr dem glcichen 
Volumen Petrolltthei vcrddnnt. Nach IlinzufOgung von gprozentiger 
Natronlauge schutlelt man krliftig urn und Ulfll absil/en. Sobald dies 
geschehen ist, lltbl man die Lange in eincn MeBkolben von 100 ccm Inhalt 
laufen und wiederholt die AusschlUlelung mil Gauge so oft, als noch cine 
Vermindqrung des Olvolumens cintiitt. 

Die alkalische ThymollOsung wird mit 5 prozentiger Natronlauge mil 
100 ccm oder, wenn es notwendig scin sollte, auf 200 ccm aufgefhllt. 

Zu 10 ccm diesel* Ldsiuig wird in cincm Mebkolben von 500 ccm 

Inhalt ”-*|odlbsimg in gciingcm Obctschuli .zugcftigl, wobei das Thymol 
10 

als dunkelbraun gefilible Jodverbindung ausgcflUll vVird. 

Hierauf sduert man mil vertlUnnlor Sal/siUire an und vmlilnnl auf 
500 ccm. , In 100 ccm der vom Nicderschlage abfilliiei ten Flilssigkcil 
bestimmt man die Mcnge des ttberschtissigen Jods durch 'lili alien mil 

- Natl iumthiosulfatltSsung. 

Jedcs Kubikzentimcter veibrauclilet n - Jodlbsung cnLspiicbt 
0,003741 g Thymol. 

Bei der Bestimiming des Carvacrols nuili man cine kleine Ab'ltuleuing 
eintreten lassen, wcil sich das Cai vacroljodid milchig ausscheidel. Um 
einen Nicdeischlag'zu eihalten, wird die Mischimg nach dem I linzitfilgen 
des Jods killflig geschtlttclt und filtiiert. Erst nadulcm dies geschehen 


1) Pbarm. Review 1*1 (1896), 221. 


ist, slluert man die Fliissigkeit mit Salzs&ure an und verffthrt genau so 
wie beim Thymol, Die Berechnung bleibt dieselbe. 1 

Vctiverttl, Aus der Wurzel von Vetiverla zizanioides Stapf, 
Gramineae, Gelb bis dunkelbraun; d J6 o 1,015— i|Q4J «d -\- 25 0 bis -fr 37 °; 
S, Z, 27 — 65; E, Z. 9,8 — 23,0; E. Z. nach Acetlg. 130 — 158; lbslich in 
i — 2 Vol, 8oproz, Alkohols, bei weiterem Zusatz bisweilen Triibung. 

Wacholderbeerttl. Aus den Beeren von Juniperus communis} 1 ^., 
Pinaceae. Farblos oder blaB griinlich; o,86o — 0,882; an meist links, 
bis — ix 0 ausnahmsweise bis -*-17°, zuweilen kommen auch schwach 
rechtsdrchcnde Ole vor; S. Z, bis 3,0; E. Z. 1,5 — io,o, selten holier 
(bis 16,0); lOslich in 5 — 10 Vol, u. m. 9oproz, Alkohols; manche Ole 
Ibsen sich in c^opro^. Alkohol nicht yollstdndig klar, 

We rmutbl. Aus dem Kraute von Artemisia Absinthium L., Com- 
positao. Dunkelgriin, braun oder auch blau; d i50 0,901 — 0,955; V. Z, 
15 — no; meist lOslich in 1 — 2 Vol. 8oproz. Alkohols, bei weiterem 
Zusatz Aron Alkohol zeigt die Ltisung oft Opaleszenz oder Triibung; in 
goproz, Alkohol sind ^lle Ole lOslich, docji tiitt, auch beinu Verdtinncn. 
dieser LtJsung oft Opaleszenz oder -Triibung ein. 

Wintcrgrunftl. Aus der Rinde des Stammes und der sthikeien 
Zweige von Belula lenta L,, Betulaceae (Birk enrindenbl) und aus dem 
Kraute von Gaulthcria procumbens L., Eiicaceae (Gaulth'eriaCl) Beide 
Ole unterscheiden sich nur durch ihr optisches Verhalten voneinander; 
ers teres isl inaktiv, letzteres schwach linksdrchend. Farblos, gelblich oder 
rbtlich; d ir , 0 1,180 — 1,193; Ibslich in 6 — 8 Vol. u. m. 70proz. Alkohols. 

Zur Bestimmung des Esteigehaltes muB man das Ol mit eincm 


groBen UbeischuB von Alkali (30 ccm alkoholische — -ICalilauge auf etwa 


1,5 Ol) 2 Stunden lang kochen, da man sonst leicht zu niedrige Resultalc 
erhitlt. Ein gutes 01 enthhlt niindestens 98 °/ 0 SalizylsHuiemethylester. 

KilnsLlichgsWintergrunbl ist Salizylskureinethylester (siehe S, 71). 

Wur m sain cnbl, amerikanisches. Aus dei ganzen Pflanze 
Chenopodium ambrosioides L. var. anlhehnmlicum Gray, Chenopodiaceae. 
Farblos oder gelblich; d lc0 0,965 — 0,990; aD — 4° bis — 8° 50'; Ibslich in 
3---X0 Vol. 7oproz, Alkohols. 

Win m- oder Zitwersani enttl, Aus den Bltitenknospen von 
Artemisia maritima L. var. Stechmanni, Compositae. Gelb; d,-o 0,915 bis 
0,940; ct d — 1 0 5 q/ bis — 7 °; lbslich in 2 — 3 Vol 7oproz. Alkohols u. 111. 

Ylang-Ylangbl. Aus den BUI ten von Cananga odorala Hook f. 
ct Thomson, Anonaccae. d ir ;o 0,930- -0,945 ; «o — 37 0 bis — • 57 0 ; S.Z. bis 
x,8; E. Z. 75 — 120; E. Z. nach Acetylierung 145 —160; Ibslich in 0,5 bis 


2,0 Vol. goproz. Alkohols, bei weitcrcm Zusalz tiitl gowflhnlieh 
Trttbung ein. 

Zimtbl, Ceylon. Aus der Rintle von China momum acylanicum 
Bieyne, Lauraceae. Hellgelb; d lfi0 *,023 — 1,040; links, bis 1 
Ifislich in 2—3 Vol. 11. m. 7oproz. Alkohols; Aldehydgehall (nach der 
Bisulfitmethode bestimml) 65 — 76%! ein htihctei Gehalt deutol aid 
Zusatz von Cassiabl oder ZiinLaldehycl bin. ZimtbUlttcrtil, das hllufig ats 
Verfillschungsmittel bonutzt wirj. 1 , erniedrigl den Aldchydgchall, eihfthli 
abev bcdcutend den Kugciiolgchall, der im Rindenttl nur 4 ro°/ ( , belrtlgt. 

ZimtM, chines is chcs, siehe Cassiatil S 37. 

Zitronenttl. Aus den ftischen Fruehtschalen von Citrus Limonum 
Risso (Rutaceac) (lurch Pressen gewonnen. Hellgelb; d )f) o 0,85c 0,861 ;■ 

«d m » + 56 0 bis -|~ 65 0 1 ); tin der ersten to% des Dcstillates uin hCchstens 
5 — 6° nicdrlger als un dcs uispriinglichcn Oles; AbdampfrCleksland. 
2- -4,o%; nicht klar lbslich in 9oproz. Alkohol, lilslich in jedem Vci- 
haitnis in absolutem Alkohol. CitralgeluilL 3,5 — 5% (nach Klebei be- 
fetimint). Besonders m achten ist aid cine Vcrfalschung mil ZilroncnCl- 
terpenen, die cine Rrnicdiigung des spezifischcn Gewiehlcs und des Ab- 
el am pfrlickstandes veratilasspn. 

Von den zahlrcichen Citralbestimmungsmelhoden hat sich die, von 
C. ICIebcr 8 ) cmpfohlenc als die zuvcrllUsigste erwiesen, Nach der von 
Schimmcl & Co.* 1 ) ctwas abgctiadeilcn Vorsdiiifl weulen diva 2 g (’)l 
mit 10 ccm eincr frisch bereiteten zweipiozcnligcn alkoholischen Phenyl- 
hydiazinlttsung gcuiischt und 1 Stunde lang in eincr mit Glassloplcn vei- 
schlosscnen Flaschc von clvva 50 ccm Inhalt dei Rube (ibei lasscn. Sn- 

dann vveuden 20 ccm ~»SaUs&uie hinzugcfilgl und die FlUssigkeil (lurch 

gelindes Umschwenkcn gemischt. Nach Zusalz von 10 ccm Benzol wild 
ktftftig durchgeschflttelt, die MLsehung in einen Scheidelrichlcr gogossen 
und die nach kur/er Zeit der Ruhc sich gut abselicideiule, 30 ccm botragende 
saurc Schicht durch cin kleines Filter filtricil. 

20 ccm dieses Filtrates werden nach Zusatz von loTropfen Alhyl- 

oiangclOsimg (1:200c) mit • Kalilaugc bis zui deullichcn GclbtUrbuug 

1) Wild die Drelumg bei eincr unler 20" hegenden 'rempcialur hcstmiml, 
bo si nd fill jeden Tern peralui grad untcr 20 0 g Minulen von dem gelundeiirn 
Weite abzuzichcn, Bei Ausftthumg dei Un tens lie hung bei eincr abet 20" 
licgenden Temperatiu Mind jedocb 8,2 Minuien fth jeden Tempcrntiivgrad hjn/u- 
/u/iihlen, uni den D re bungs vvmkcl fur 4-20° zu linden. 

2) Amciic. Peifumcr 0 (1912), 20<|, 

3) Bcrichl von Sc him 111 cl in Co., April 1012, 6j. 
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titriert und hieraus die fur 30 ccm Filtrat erforderlichen ccm — -Kahlauge 

berechnet. Zur Ermittelung des Wertes der Phenylhydrazinltisung wil'd in 
gleicher Weise ein blinder Versuch ohne Cl aus’gefflhrt. Ergibt sich fCkr 
30 ccm Filtrat im ersteren Falle ein Vcrbrauch von a und im letztercn von 

b ccm ™«Kalilauge, so ist die in der angewandten Olmenge (s g) ent- 

lialtene Menge Citral Equivalent a — b ccm -ICalilauge. Da nun 1 ccm 

— -Kalilauge 0,0152 g Citral entspricht, so ergibt sich der Prozentgehalt 

des Ols an Citral aus folgender Formel: — — 

Das Ausschiitteln mit Benzol bat den Zvveck, die auf Zusatz der 
Salzscture trilbe gewordene Lbsung wieder zu klEren. Beim Titrieren 1 E(F 
sich, dann der Farbenumschlag besser erkennen. 

b) Naturlich vorkommende und kunstlich hergestellte 
chemische Individuen. 

Anethol siehe Anisbl S. 34. 

Anisaldehyd (Aubbpine). C 0 H + * OCH g • CHO. Farbloses, in der 
KSlte erstarrendes Ol, dessen Geruch detn des bliihenden WeiOdorns 
(Crataegus) Ehnlich ist; d 150 1,126 — 1,129; «d + o°; n d 2q0 1,572 — 1,574 ; 
Snip. — 4 0 C; Sdp.245 — 246°; lbslich in 7 — 8 Vol. u.m. goproz. Alkohols. 

Anthi anilsEuremethylester. NI*I 2 • C (( H 4 > COO*CH 3 . d 15 o 1,168; 
Snip, 24 — 25 0 ; Sdp. 1320(14 mm); leiclit lbslich in Alkohol und Ather, 
au ch in Wasser ziemlich lbslich; blau fluoreszierend. 

Apiol. C 12 I-I u 0 4 . Lange, farblose Nadeln von schwachem Petei- 
silicngeruch., d ir>0 1,1788 (im iiberschniolzenen Zustand bestimint); Sdp, 296 
bis 299 0 (755 mm). Das isomere, Dill apiol bildet cine dicke, blige 
Fltlssigkeit, die untei gewbhnlichcm Druck bei 285 0 siedet. 
Bcnzaldehyd siehe Bittermandelbl S. 36, 

BenzocsdurcEthylester. C G H rt COOC 2 H r ,. Fatblos; d,-« 1,0515 
bis 1,0532; 11133001,5050—1,5063; Sdp. 213 0 ; lbslich in etwa 7,5 Vol 
u. m. 60 pro/. Alkohols und in 2 Vol, u. m. 7oproz. Alkohols. 

BenzoesEui ebenzyl ester. C (t H 6 COOC 7 H 7 , Faiblose Krista! 1 - 
blEttchen von sclnvach balsamischcm Gcruch, die, einmal geschmolzcn, 
nur schwierig wieder erstarren; d ir , 0 1,121 — 1,125; n i)20<> 1 15 6 9 — 1,570 ; 
Snip. 19 — 20 0 ; Sdp, etwa 195 0 (16 mm, Druck); lbslich in ctwa ro Vol. 
8oproz, Alkohols und in 1,5 — 2 Vol. u. m, 90 pvoz.< Alkohols. 

Benzoesflurcme thy 1 ester (Niobebl). C 0 H ri COOCH 3 , Farblose 
Flttssigkeit von krEftigem , angenehmem Geruch; d ir ,o 1,0935 -- 1,096 

• 


__ 64 — 

nu 20 o 1,517—1,518; Sdp. 199 0 (746 mm); Ittslich in .| Vol. u. m. 6oproz. 
Alkohols, 

Benzy lace tat. C 0 H 6 CH 2 OCOCH 8 , Farblose Fltlssigkeil mit an 
Jasmin erinncindem Geruch; cl lft o 1,06—1,062; 11 n^o 0 1,502 -1,503; 
Sdp. 215 -^216°; ltislich in etwa 2 Vol. u. m. 7oproz. Alkohols; ehlorfrei. 

Benzylalkohol. C Q I-I 5 CI-I 2 OH. Farblose Flfissigkcil von mildem 
GeiUch; d 1B » 1,049— -1,050; niH#« T » 54 ° — 1 . 54 ] ! Sdp. 206°; lOslioh in 
1,5 Vol. u. m. soproz. Alkohols; chloifrei, 

Borncol (Borneokampfer) C 10 II 18 O. Grofie, gWlnzcnde BBlllchen 
oder Tafeln von kampferithnlichcm Geruch unci brennendem Geschmack ; 
Snip. 203 — 204°; Sdp. 2ir -212 0 . Zur Charaklerisierung client das 
Bomylphenylinetlian, dessen Scbmclzpunkt bci 138—139° liegl. Zm 
Tieniuing eincs Gemisches von Boineol unci Kampfcr in seine Beslandteile 
bedient man sich des von Haller 1 ) angcgcbcncn Verfahrcns: Man ervvilnnt 
das Gemisch mit Bernstems&ureanhydrid unci fiihrt das Borncol dadurch 
in dfen sauren Bernsteinsfturecster tiber, dessen Natriumsalz in Wassor 
lttslicb ist und Ieicht vom Kampfcr gelrcnnl werden lcann; in analoger 
Weisc lcann auch VlUhalsIUucanbydrid an Stelle von Bcinsteinsttureanhydrid 
verwendet werden. 

Bo my lace tat C 10 H 17 QCOCH 8 . Farblose Kristallc, die bci 

28,5—29° schmelzcn; 1 -Bornylaectal: cl jri „ 0,991; kd 13° | 0 '; 

11 i)20° r > 4 6 3 8 71 d-Bornylacctat: d is0 0,991 ; an -\- 40° 28'; n Daoo 1,16367. 
Das flUssigc Handclsprodukt ist oin Gemisch von 1- und d-Bornyl- 
acetat; d lr , 0 0,990 -0,991; Sdp. 98° (10 nun D ruck); lftslich in 3 ,| Vol. 

u, 111, 70 proz, Alkohols. 

Bornylformial. C 10 II J7 ()COn. Farblose FlOssigkeiL; jc nach 
der Drelnmg des angcwandlcn Bornools rechls- oder linksdrchctul. Kon- 
stanten cines technischcn Produktos: cl, 5 „ 1,0126; an (7° 32'; 
Sdp. 85 --86° (7 mm). 

Carvacual, C 10 H lt O. Faibloscs, mil der Zeit dunkler wei demies 
Ol; die alkoholiscbe LOsung wird (lurch Kisonchloiid gribi gefllibl. Vom 
technischcn IMlparat verlangl man: d IB0 uni 0,98; an , 4 ; 0°; n n ,, ()0 1,5^3 
bis 1,52.1; lOslich in 3 Vol, 70 proz. Alkohols, Der Nachwcis erfolgl 
durch das Pbenyluielhan (Snip. i<|o°) und das Nitrosocarvacrol (Snip. 153°). 

Carvon (Carvol) siehe Kfimmelftl S. .)6. 

Cineol (luikalyplol). C 10 H 18 O. Farblose, optiseb inaklive 
Flilssigkeit, die bei 176- -177° siedet und in der KM te 7.11 einer krislalli- 
nischen Masse erstarrt; d 1B0 0,928 -0,930; Snip. -|- i° bis -| - !»5 M ; 


1) Compt, lend. 108 (1889), 1308. 
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np 20 o urn 1,458. Lbslich in etwa 4 Vol. 60 proz. und in 1,5 - — 2 Vol. 
70proz. Alkohols. Zum Nachweis von Cineol besonders geeignet ist die 
Jodolreaktion; lost man in einigen Tropfen der Oligen FJussigkeit unter 
gelindeni Erw&rmen etwas Jodol auf, so scheidet sich beim Erkalten eine 
kiistallisierte Doppelverbindung aus, deren Schmelzpunkt nach Um- 
kristallisieren aus AMcohol oder Benzol bei etwa 112 0 liegt. 

Cinnaraein siehe Perubalsam S. 74. 

Citral. C l0 H 16 O. Hellgelbe Fliissigkeit mit starkem Zitronen- 
geruch und schaifem Zitronengeschmack ; d I6 o 0,892 — 0,896; «Dir°°i 
n D , 0 o 1,488-— 1,489; Sdp. 110— ni° (12mm Druck), 228 — 229° unter 
geringer Zersetzung -bei gewbhulichem Druck, Zum Nachweis d$s Citrals 
benutzt man das Citralsemicarbazon, das man gewinnt, indein man zu 
einer Auflttgung von 5 Teilen Citral (oder der zu prtifenden Fraktion) in 
30 Teilen Eisessig eine Ldsung von 4 Teilen Semicarbazidchlorhydrat in 
wenig Wasser hinzultigt; nach kurzer Zeit scheidet sich das Semicarbazon 
aus, das nach Umkristallisieren aus Methylalkohol bei 164 0 schinilzt. Sehi 
geeignet zum Nachweise des Citrals ist ferner a- Citiyl - (3 * naphtho- 
cinchoninsaure, die man nach Doebner 1 ) in folgender Weise erhSlt. 
20 g Brenzti aubgnsilure und 20 g Citral (oder der Fraktion) werden in 
absolutem Alkohol gelbst, 20 g 

hinzugegeben und die Mischung etwa 3 aiuncieii im vv asset Dade am Kuct- 
fluBkuhlet gekocht Nach deni Eikalten wild die abgeschiedene Citiyl- 
naphthocinclionmsauie abfiltiieit, mit Athei gewaschen, gegebenenfalls in 
Ammoniak gelost und aus dei filtueiten Losung durch Essigs&ure wieder 
abgeschieden ; die Saure kiistallisieit aus Alkobol in gelben BUtttchen, die 
bei 200 0 schmelzen 

Citroncllal. C 10 H 18 O. Faibios; d )fi o 0,855 — 0,860 , «r> iqU 
bis -j~ t 1 11D200 1,444 — 1.449; Stl P- 205 — 208° bzw 72— 73° <4.5 111,11 

Dmck); lbslich in 5 Vol u m. 709102. Alkohols Zum Nachweis sind 
das Semicaibazon (Snip 84°) und die a-Citronellyl-8'naphthocinchonin- 
saurc (Snip 225°) geeignet 

Citi onellol. C ]0 I-I 20 U. Farbloses, angenehtn ro=.enartig liechendes 
Ol, das |e nach der Darstellung gcunge Schwankungen in semen pliysi- 
kalischen (links- oder rechtsdiehend) Eigensclialten zeigt An das Handels- 
produkt kann man etwa folgende Anfoideiungen steilen. d n „ 0,862 bis 
0,869; « D schwach links, n Pl0 , 1,460-1,463. Sdp ungefkhi 225°, ldslich 
in 4 Vol. u. m. 60 proz. Alkohols. Zm Chaiaktensierung fuhrt man Citro- 
nellol durch Oxydation in Citronellal fiber und weist dieses wie oben nach. 

1) Beiichte dei Deutsche 11 Chem. Gesellschaft 27 (1894), 354, 2026. 

Simon, Rieehs,toffe, a Aufl. 


Citionellylacelat. C t0 II 19 OCOCH 3 . Farblose Flttssigkeil mil an 
BergamottOl erinnerndemGeruch. d 16 o 0,9013; an - 1 0 15'; n i)2o° 1, *14891 ; 
lOslich in 6 Vol. 7opvoz, Alkohols. 

Cumarin. C 0 II G O 2 , Das aromalischc Piin/.ip des Waldmeislm, 
der Totikabohne, dcs Stcinklecs 11. a. Faiblosc BUtttchon odci* Prismcn, 
Snip. 69 — 70 In kaltem Wasscr fast unlttslich, leichler in hcilJem, 
sehr leiclit in Alkohol, Ather, Glyzeiin, fclten und illhorisdion Olen. Auf 
dem Platinblcch oline Rlickstand verbrcnnond. 

Cuminaldchyd. Cj 0 H )2 O. d l5 o 0,9818; ± o°; Sdp. 23a 0 

(760 ram); Scmicaibazon Snip. 210 — at i°; Plienylhydiazon Snip. 126 bis 
127?; Oxim Snip. 58 — 59 °. 

n-Decylaldehyd. C 9 H 1S) CHO. d JB o 0,836; Sdp. 80- - B r 0 (6,5 mm); 
Oxini Snip. 69°; Seinicaibazon Snip. 102°. 

Diospbenol (Bu ccokampfci). C ]0 II 10 O 2 . Oplisoli innklive, mnno- 
klinc ICristallc vom Snip. 83°. Phciiyluielhan Snip. 41°, 

Eukalyplol siehe Cinool S. 64, 

Eugenol siebe NelkcnCl S. 48. 

Farnesol. C Jfi H 20 O. Von scliwachcm, an Cedornhol/ erinnorndem 
Gerucli. d 1R o 0,894 ; ftn i 0 ' 1 ; Sdp. 149 0 (4 mm). 

F ruch Hither, Die i h res angenehnion Aromas wogon im Handel 
befindlichen ktinstlichcn Produklc bestehen aus Miselnmgen von Fell* 
stturcestern. 

Geraniol. C l0 H 18 O, Farblos, ungeiielnu rosennitig rice be ml; 
dj r) o 0,883 — 0,886; «i> ± o°; ii| )4l) , 1,476 — 1,478; Sdp. 229—2300; 
lbslich in 10— 15 Vol. 50 proa. Alkohols; Ibslieli in 2,5 3,5 Vol, n. m, 

6opioz. Alkohols, Zm Chaiakleiisierung des Geianiols bonuUt man sein 
Di phenyl lire than , das man naeli Kid man n und II nth 1 ) gewinni, imlem 
man 1,0 g Ol, 1,5 g Dipheiiylcarbainiiiehloiid und 1,35 g Pyiidin /.w<*i 
Stunden lang im koehenden Wasseibnde orhil/t; das Kenklionsprodukl 
behandell man daiauf rail Wasseulumpf und krislallisien dim beim Ki- 
kalten ctslaiTendcn Kflcksland uus Alkohol uni; Snip. A neb dm eh 

Oxydation zu Cilial und Naehweis desselben, vvie oben, Ull.lt sieli Geraniol 
ermiltcln. 

Gci any lace tat. C |0 II, 7 O.C().n I ;)l Faiblose Fliis.sigkeil von 
bluinenartigem Gcnich; d lfi0 0,910.-0,917; n,, 2() „ 1,462- 1,466; Sdp. 128 bis 
129° (16 mm Druek); lOslieb in 7 -9 Vol. u, m. 7<jproz. Alkohols. 

Hclioti opin (Pi per o mil). C B 1I 8 1) B . F:\rblo.se odor gelblieli woilJc-, 
gUtnzende Kristalle; Snip. 35 36°; Sdp, 263°. Sein sehvver Iftslieh in 


1) Journal f. piaklischc Chcmie II, 50 (1897), 28. 
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kaltcm Wasser, Ieichter in siedendcm; lcicht lbslich in Allcohol, Ather, 
Glyzerin und Vaselin. Auf clem Platinblech ohne Rtlckstand verbrennlich, 

Indol. C g H 7 N. Gl&nzende, weii 3 e BJattchen ; Smp. 52 °; Sdp. 253 
bis 254 

Iron. C 18 H 20 O. Ein. natllrlichei* Bestandteil des IiisOls. Farbloses 
Ol; d 200 0,939; «d etwa -j- 40 0 ; n D ao* H 5 OII 3 » Sdp. *44° ( l6 mm); 
leicht Ibslicb in Alkobol, Ather, Chloroform, Benzol und Ligroin. Das 
Iron -p-Bromphenylhydrazon ervveicht von 156° an und schmilzt bei 168 bis 
170 0 (nacli Schimmel & Co. bei 174 — 175 0 ); es <wird in gleicher Weise 
dargcstellt wie das Jonon- p-Bromphenylhydrazon. * 

Isoborneol. C l0 H 18 O. Dilnne, hexagonale Bktttclien, Snip, 212 0 
(iin zugeschmolzenen Kapiliarrbhrchen besthnmt), 

Isoeugenol. C 10 H l2 O 2> Lichtgelb, dickfklssig; d 1B ° 1,08 — 1,09; 
Ctnrh ° 0 ’ no 8 o» I i 57 ° “ ^» 57 6 ! Sdp, 260 — 265 °; 138 — 140 0 (8 mm); er- 
sjtarrt beim Abkiihlen kristallinisph und schmilzt wieder bei Zimmer* 
temperatur. 

Isosafrol. C 10 I:I (0 O 2 . Farblos; d 160 1,124 — 1,129; «d i °°i 
^ d 20 0 I i 5 ^°°i Sdp. 253—254° (761 mm), no — 115° (8 mm); Ibslich in 
etwa 5 Vol. u. m. poproz. Alkohols. ' 

Jasmon, C tl H 1(J 0. Hellgelbes Ol; d 160 o,945; Sdp. 257—258°; 
Oxitn Smp. 45°. 

Jo non. Das Jonon des Handels ist ein in dei Vei dimming veilchen- 
ai tig liechcndes faibloses Ol , das aus cinem Gemisch zweier isomcrcr 
Ketone C 13 H 20 O besteht, moistens wild es in alkobolischei, 10 piozentiger 
LOsutig in den Veikehi gebracht. Die Konstanten des Jonons sind etwa: 
<.10000,9351; nn.jo" r 1507 ! Sdp. 126 — r28° (12111m). Leicht IOslich in 
AlUohol, Atbcr, Chloroform und Benzol. Zur Charakterisiei ung des Jonons 
benul/l man das Jonon - p-Bromphenylhydrazon *), das sich nach kurzei 
Zeit als kristallinischei , weiliei oder hellgelber Niedeischlag ausseheidet, 
vvenn man Jonon odei eine mil Eisessig mischbaic JononMsung mil einer 
AuflOsung von tiberschhssigem p-Bromphenylhydiazin in 5 Teilen Eisessig 
behandelt. Dcr Schmelzpunkt 2 ) dicsci Verbindungen schwankl z wise lien 
rio und 140° und liegt um so hiihet, je mehr «-Jonon in deni zur Dai - 
stellung benutzten Ausgangsmatei ial voihandcn wai. Die Uimvandlung 
des Jonons in das p-Biompbenylhydiazon kann aucli /in quantitativen 
Bcstiminung benutzt werden, jedoch nuifi man vothei alle giOberen Bei- 
incngungcn, be&ondcrs andere Ketone und Aldehyde entfeinen. Fin die 

1) B&ichtc cl. Dculschen Cliem. Gesellschafl 28 (1895), 1754. 

2) Zeitsclnifl f. angewandte Chcmic 18 (1900), 189. 
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beiden Jononc-, von denen das «-Jonon das wertvollere ist, win den 
folgcnde Konstanten ermittclt: 

«-Jonon. d 2()fl 0,932; 11 D 1 , 498 , Sdp. 123 — 124° Ui nim ), 134 
136° (17111m); Snip, des p-Bromphenjdhydiazons 142' 1 43 

Jon on. d 17 o 0,946; n 1Jl7 1,521; Sdp. 127—128'' (10111m), k|o» 
(18 mm); Snip, des p-Biomplienylhydrazons 116- -T18 0 . Semiearl, azon 
Smp. 148 — 1-|9°. 

Kampfci. C 10 Il ]G O. Dor Lauraecenkampfoi wird aus deni 
RohkauipfciOl durcli Abktihlen unci Abprcsscn odcr Alisehleudern gr- 
wonnen mid cluich Sublimation geieinigt. WcifJe, krislallinisehe, mfirbe 
Masscn odei cin wciftcs kristallinisches Pulvcr; <115110,993; Snip. 175 bis 
176°; Sdp. 2o.| **. In Wasscr isl der Kampfer inir schr wcnig, in Atbei, 
Chlorofoim uiu! Alkohol lcichlich lCslicIi. Bcim Envarmen in olfener 
Schalc veulampfl dcr Kampfer vollstiindig. Das /ur Idenlifi/iei imp des 
Kampfci s diencnde Oxim gcwinnl man nadi Auwers '), indein man cine 
LOsung von to Tcilen Kampfci in der 10 aofachcn Menge <>o|)io/. 
Alkohols mi L einei Auflflsung von 7 io Tcilen I lydioxylamindilnrliydral 
und 12 17 Tcilen Nationlauge vcisel/l unci so lange ini Wassei bade 

digeiicil, bis dcr auf Zusatz von Wasscr /.unttdisl aiisgesehiedeno Krtrpei 
sich klar in Natronlauge Ibst. Das duicli Wassei ausgefallte Oxim 
schmilzt nach Umkiistnllisieren alls Alkohol odcr Digioin bei 118 119" 

Die Eigensdiaflen des auf cliemisohoni Wcj’r aus dnm Pinen mu li 
den vcrsdiicdenslen Vcifahlcn gewonnonen led nsllieheti Kampleis 
sind die des Naturpi oduktes ; jcdoch ist der luhislliehr Kamplei ^yeisl 
inaktiv. 

Von dem 'Irtiher falschlich als kdnstlieliei Kampfer be/eidmrten 
PinOichloiiiydi at C lo lI h .l I Cl (Smp. 1 25 °) uiUersehcidet sieli dei 
Kampfci au Her (lurch den Sehmel/punkl und den Chlorgehnll duieh sein 
Voihaltcn' gegen Chioialhydial. Mil dem gleidien (iewidil ClilouilJiydiat 
vcincben, gibl dcr Kampfer cine faiblo.se Fliissigkril von Sinipkonsisten/, 
Pinonchloihydtat zeigt diese Eigensrhafl nielli, 

Einalool. C’ l0 lI l(< O, Earl, lose Elussigkcit, die als ( li undslotf lib Mai- 
glOckehcndufl Verweiulung findet; d| iV > o,866- -0,873; «i, 3" bis 17° 

bzw. -f-9°bis -(-13°; U|, 3fl< .T r |6i 1, 464; Sdp. 197 lyt) 0 und 69 bis 
71° (4 mm Diuek); ittslich in 10 15 Vnl. 50 pm/, Alkohols und in | bis 

5 Vol. 60 pro/ Alkohols. Zum Naehvveis des Einalools fdlirl man es duieh 
Oxydation in Cilral fiber und vvcist theses dann in dcr oben an- 
gegebenen Wcisc uadi. 


1) Bericlite d. Oeulschcn l ‘hem, Gesellsdiaft (iBHg), 605. 


6 9 


Linalylacetat. C 10 H 17 OCOCH 8 . Faihlos; d Kl0 0,900 — 0,912; 
an links odei rechts; 11D20 0 1,451 — • c ,454 ; ltislich in 3 — 5 Vol'. 70 proz 
Alkohols; Sdp. 79 — 80 0 (5 mm Druck). 

Menthol. C 10 H,,oO. Farblose, nadelfOrmige ICiistalle von ktthlen- 
clem Geschmack und Pfefferminzgeiuch, Snip. 43,5~44>5°; Sdp. etwa 
21 7°, Kaum Idslich inWasser, leicht loslich in Weingeist, Ather, Chloro- 
form, fettcn und iithei isclien Glen Zum Nachweia client das Mcnlhyl- 
phenyluiethan, Snip, iit — 112°, 

1 -Me nth on. C l0 H l8 O. Wasserhelle Flfissigkeit mit Pfefferniinz- 
gerueh. d J6 o 6,894 ~°, 8 99; «d - 20 0 27' bis — 26° 10'; n Dao „ 1,45° bis 
1 , 45 r ; lfislich in 3 Vol. 70 pi ok. Alkohols; Semicaibazon Snip, 184°. 

Men thy lace tat. CH 8 COOC 10 H 1{) . PfeffeiminzUhnHch liechende 
Fltlssigkeit; d lr ,o 6,9296 - 0,9298; an- 7 2 0 47' bis— 73 0 18'; iin 20 » 1,44669 
bis 1,44680; lfislich in etwa 6 Vol. 7opioz. Alkohols 

M e th y 1 ch a v i col (Es t r a g o 1), C c H v (O CH a ) • CI;I 2 CM : CH a . Fai b- 
lose, inaktive Flfissigkeit; cl, B o 0,9714 — o,97a;'n D20 » 1,52355— ii5 a 3 8 °; 
Sdp. 86° (7 mm). 

Moth y lan th ranilsftui c-Me thy les ter C 9 H u 0 2 N. d 20 n 1,1238, 
n Daj)P 1,5796; Snip. 18 °; lfislich in 10 Vol 7opioz, und 3 Vol. 8opioz 
Alkohols. 

Methyl cugenol. C u n ) ,,0 2 . An technischcn Piapaiaten wui den 
fcstgestellt: d 1B « 1,04- 1,043; n„ 80 « 1,534- J >54°; lO&Iicli {114 Vol. 60 pioz. 
und in 1 2 Vol, 70pioz. Alkohols. 

Methyl lie p ten on. C a H n O Faiblosc, optisch inaktivc Fliissig- 
keit von ehafakleiislischem, amylacelatartigem Geiuch. d ir ,„ 0,856; 
Sdp. 1 73 0 ; Semicaibazon Snip. 136 138° 

Me thy 1 - n - n onv Ike ton. CH„ • CO • (CH.,) g CH 8 . Uei ZimmciLempe- 
1 atm laibloae Flfissigkeit; d ir , 0 0,8295; Sdp etwa 231°; Semicaibazon 
Snip 123 — 1 2.| °. 

Me thy 1 p henylillli e 1 (An iso 1). CM 8 UC 8 H 5 i'arblot,, angenehm 
athcriseh riechcnd; d ir)0 0,9988; Sdp i53,9°‘ 

Moscluis (kflnatlich) siche S. 75 

Muslcon siche Moschus S, 75. 

Nerol. C ]0 H l8 O. Farblos; angenehm losen&hnlich liechcnd. 
d l6 , 0,8813; «„ ±o°; Sdp. 226—227" (755 ■«'■■). 125 0 ( 2 5- 
Charaklerisierung dicnen das bci u8 — 119 0 achmclzende [ettabiomid 
und das bei 52 — 53 0 schmelzende Diphenylurcthan. 
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Nerolin. I. (i-Naptli olmcthyHlther C 71 H t0 O, Wei Bo, bliUleiige 
Kristalle vom Geruch des Ncrolibls; Snip. 70 II. [i-NaphtholiUhyl- 
Utlier C l2 H 12 0 . WciBe schuppenfdrmige Kiistallc; Snip. 35°. 

Nitrobenzol (Mirbantil). C Q II r( N 0 2 , Des bilterniandcltilartigen 
Geruches wcgen falschlichei wcise auch als kiinslliches Rittenmmdoldl 
bezeiclmet. Sclnvach gclbo Flitssigkcil; d lftn i,ao 1,21; n i» 20 a 1,55s bis 
1,553; Sdp. 209°; im Kill tegeitii .sell zn ciner fcslen Masse erstarrend; 
Ibslich in 1 Vol. 90 pro/.. Alkohols. Reinc.s Nitrobenzol ist seifeneehl, 
d. h. beim Kochen mit wasserheller rs proz, Kalilauge lilrbl sieli lotzlcio 
nicht. Um Nitrobcn/ol als solehes naelizuweisen , fiihtl man es dmvh 
RecUiktion in Anilin liber unci wrist dieses dureli tli<* bokannten 
Reaktioncn naeli. 

H'Nonylalclchyd C K ll 17 CIIO. d jr , 0 0,8277; Sdp, fio 82 0 (1 3 nnn) ; 
Oxim Snip. 69°; Semicaibazon too 0 . 

n-Octylaldehycl. C 7 H in CHO. Iin Gerurh an Onanlhol erinnernd; 
d| fi0 0,827; Sdp. 60 63° (10 mm); Oxim Snip. 6o°; Seniienrba/.nn 101 °. 

Parak resol mcthylilth or. Cl I 3 - C„I I, .( ). CI 1 ,,. Farblos; (reimli 
fill Ylang- Ylangbl ebaraktorisli.sch; d lft o 0,97.1 —0,07b; ^dp. r 7 5 (> ; IHelit 
lbslicli in Alkohol. 

Phenyl acctalde by d. C, ; l I G C’l U C l K ), Kaiblosr Flilssigkeil von 
intensivem, an Ilyazintlien oiinneindem Grrurb; d lf) ,, 1,0315 1,0521; 

«d±°°; iM).joo,i, 5253 6 1 . 53 : 17 °; Stl P- 73.5 75 ° (5 mm); Ibslidi in 

etvva 3 Vol. 70 pm/. Alkohols, 

• Pheny Ik ill y lalkohol, C„I l r , • Cl 1 . 2 < Cl l 2 ( )! 1. Farblos. •, seluvai'h 
liechendc, optiseh inaklive Flfissigkrit. d 1B , 1,023 i,o«.| ; n i.,,,,*,, 1,532 bis 

J . 533 i Plain'll in 2 Vol. 50 pioz. Alkohols; loslicli in rlwaboVnl. VVassn. Der 
Naelnveis gesehiohl dmvli das Phenylurollian (Snip, Ho 0 ), das Diphenyl- 
mcthan (Snip, 99 ioo°) mid die Flilhalrstersilme (Snip, iHH 1H9 0 ). 

Phcnylcssigsilure. C (i II r ,Cl l. 2 C< )()Il, Dltnne HliUlriirn vom 
Snip. 76,5°; Sdp. 265,5°. Wo nig Ibslieh in Wasser, sell) leiehl Ibslich 
in Alkohol. 

Phenylcssigsilu ream y I ester. C„ 1 1 6 *CI \,, • CO( ) ■ C r , 1 l u . Faiblos, 
d ir , 0 0,9823; Sdp. iob° (.) nun); leiehl Ibslieh in Alkohol. 

Phony lessigsil ui eiUhy lester, C (1 1 i r , ■ Cl l y • C( )( ) • ( '.,1 | f)1 h'aihlos ; 
cl , r , 0 1,0370; Sdp. 226°; leiehl Ibslieh in Alkohol. 

Phcn y I essigsilui 0111 ethy les to i . (* (| | l rj . Cl l a . C( )( ).(.’! I n . Faiblos; 
d|fj« 1.0713; Sdp. 22o°; leieliL Ibslioh in Alkohol. Geiuoli an lining ei- 
innernd. 

Pul ego n, C h, 1 1 , 0 ( ) . Faibloso, hei lilngemn Steben sieh solnvaoh 
gclblich filibendo I'iiissigkeit von pfefforniin/tdinliehrui Geiurli ; d 1( -,» 0,939 
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bis 0,941; «d 4 -s°o bis +23O; 1102001,484 — 1,488; lbslich in 4,5 Vol. 
60 proz. und in 1,5 Vol. 70 pioz, Alkohols. Semicarbazon Smp. 167,5 bis 
1 68 0 ; Bisnitrosopulegon Smp. 81,5°. 

Safrol. C l0 I-I 10 O 2 . Farblos oder schwach gelblicb; d 15 <, 1,105 bis 
1,107; «d ± o°; n d 20 0 T i53 6 — 1,540; Eistarrungspunkt -f- 11 °; Sdp. 233 0 
(759 mm) und 91 0 (4 nun Diuck); lbslich in etwa 10 Vol. 8oproz. Alkohols. 

Salizylaldehyd. C G H 4 OH‘CHO. Farblos; d, 3i5 o 1,173; bei — 20 0 
kristallinisch erstarrend; Sdp. 196°. 

Salizyls&ureamylestei (Orchidee oder T r e f 0 1 genannt). 
C 6 H 4 OH • COO C 6 H| j . Er dient zur Herstellung des Kleepaifums. 
d l5 „ 1,049— 1,055; “n schwach rechts, bis -f-2 0 ; n D20° I i5°5'~ ■ T i5°7 1 
lbslich in etwa 3 Vol. u. m, 90proz. Alkohols. 

Salizylskuremethylestei (kttnstlichesWintergrtinbl). C G H 4 OH 
• COOCFIg, Farblose, optisch inaktive Fltissigkeit; d 1& o 1,188 — i,i9°» 
n doo 0 i » 53 ^“ i j 53^! Sdp. 224 0 ; lbslich in 6 — 8 Vol. u. m. 7oproz. 
Alkohols. 

Santalol. C J6 H 2 kO, Das Handelsprodukt ist ein farbloses Geinisch 
von 2 Sesquiterpenalkoholen; d 16 „ 0,973— 0,982; kd — J 4 0 bis 24 °-, 
n I)20 o 1,504—1,509; lbslich in 3 — 5 Vol. 7opioz. Alkohols. 

Skatol. C 8 H g (CH 8 )N. Weifie, fakalaitig riechende Blattchen; 
Smp. 95 0 ; Sdp. 265 — 266°. 

Terpincol, C 1( ,H 18 0. Das flussige Handelsprodukt ist ein Geinisch 
von mehieien Isomeien und bildet die Basis fill Fliedei parf um , d, r> o 0,935 
bis 0,940; «u±o°, n D20U i,48i — i,484; Sdp 218 — 2190; lbslich in 
3-- 5 Vol. 60 proz Alkohols; mit Petroltthei klar mischbar Zum Nach- 
wcise von Teipineol besondcrs geeignet sind das Nitrosochloiid (Smp. 
U2- 113°) und das Urethan (Smp. 113 0 ). 

Tei pinylacetat C u ,H 17 0 CO CH 3 . Farblose Flussigkcit von 
schwa chc m Geruch; jc nach Herkunft rechts- und linksdrebend odei aucli 
inaktiv; technische Pi&paiate haben die Konstanten: d lS u 0,9544 0,981, 

«n ± o°; ni) 20 o 1,46526 — 1,46585; lbslich in etwa 5 Vol 70 proz, Alkohols 

Thymol C, 0 H u O. Faiblose, duichsiclitige, del be lCristalle, 
d |f|i> 1,028; Smp. 50 — 51 °: Sdp 232°; sehr wenig (1:1200) lbslich in 
Wasser, leichl lbslich in Alkohol, Athei, Chloiofoim. 

Vanillin C 8 H 8 O a . Farblose odoi gclbliche nadelfbimige Kristalle. 
Smp. 82°.. Wenig lbslich in kaltem Wassci , leicht in heifiem Wassei, 
in Alkohol, Ather, Chloroform, Glyzerin, fetten und fttheiischen Olen 
Als Vei falschungsmittel , die besondeis den Schmei/.punkt beeinflussen, 
witrden gefunden: Acetanilid, Benzoesiiure, Borsaiue, Cumaiin, Terpin- 
hydrat und Zucker. 



Den VanillingeJialt dei Vanillc, der nidit atisficrciftcn Kmdit*) 
Vanilla plan folia Andrews (Otchideae), 'bcslimmt man nodi I ie tit nun 


von Vanilla plan folia 
und Haai maun 1 2 3 * ) in foigender Weise; 3- ‘S K einCr Durohseh mil* probe 
fein zei sehnittener Vanillc werden nach Vcrrclben mil Secsund im 
Soxhletschen Extraktionsapparat mit Athcr exlrahiiTl. Our lUiierisclic 
Auszug wil’d wiederholt mit je 5 coin gceftlligicf NnlriumldsulfilMsimf', 
die mit gleich viel Wasser vcrdflnnt i&t, ausgc&elUUlelt. Din milein under 
gemischten Bisulfitauszuge werden nach einmaligom Awmclifllleln mil wring 
Ather scbliefilich allm&talich mit veidflnnter SeJivvefelsihitr im IJbt'f wliuiJ 
veisetzt. Zm vollstfindigcn Entfcrnung des aich entwiekoliulen Sell wet lig- 
s&ureanhydrids Ieitet man KoMcnsfture durch die KKlssigUeil und srliCiltrJl 
das dai in gclOste Vanillin mit Athoi ans, Die lilherisehen Au.s/ilge snxl 
hie ran f bei hdciistens 50- -60 0 vom Athcr zu belreien, und tier Kflrk* 
stand ist nach tlem Trocknen iiber Schwefelslluic zu wilgni. 

Nach Hauus 8 ) bestunmt man das Vanillin mil Hilfe von m-Nilio- 
benzhydrazid, welches Vanillin in whsscrigei Lbsung qumUilaliv auslllllt. 
Zn diesem Zwecke lost man den bei dei Atherexlraktion dur Vanillc er- 
haitenen Ruckstand in 50 cem Wasser, liigt /n dieser I, timing elwn das 
1 Va fache der tbeoretisch crfoi dei lichen Menge in -Nurobenzlrydni/.id in 
10 com heifien Wassers gelOst hinzu und UlJJl die Misehung untci /eit- 
weiiigein Uinschiitteln 24 Stnnden siehen. Die Reaktions masse selinitejl 
man zur Entfeinung des aus den Vanillescholen xlaiiimemlm Kettes tlici- 
inal mit Petiolilthei aus. Die PetroIlUhcrlOsung wird duieh einmi ( i norli 
tiegel filtiieit und dann cist die wiisserige KKlssigkeil mil dein Vnnillin- 
in-NitrobenzIiydiazon in den Tiegel geluachi und Jct/.leirs mil kalinn 
Wassei ausgewasehen Nach dem Tiorkm’u in*i 100- --105 0 vWIgl nnm; 
duich Multiplikation dei Mcngc (in (liamm) des KomlrnsntionNiuodukles 
der Fonnel NO a -C B I-I 4 - NH-N: Cl I • C l( . I J„ .(( >L’J l Jf )•{()!/) mil o.^hu) eilillli 
man che Menge Vanillin. 

Bei Vani Ilin bestim iming in alkoholisehen Kxlriiklen ist der Alkoliol 
vorhei voisiclitig zu veidatnpfcn. 

Zimtaldchyd. C e Il 6 . CM : Cf 1 • O JO. 1 hdlgWh; d in „ i ,05 , 

«n±o u ; chlorfiej, lOslich W 2—3 Vol. 70pm/. Alknhols; in der IvJihe 


1) Djei'jtichle weideti, weiin sie uoeh gi ihilich sind, gesiuniuell und eincm 

Canmgsprozefi untei woi Ten, durch ivelcheii imlci AhUvirkung des dm\mlfu]gruden 
rrockenprozesses das Vanillin erst enMelit; gnu- Vimille cnlhiill 1,.; m. V S% 
Vanillin. ■ ‘ 

2) Benchte d. Dcutschen Chcm. Gcsellschuli 8 {1U75), n 

3) ZeiVcluitt f Untersuch. d. Nalmmgh- mid (taiutftuitit’l 10 (, no <U, 

Nach Cfiem. Zentralbl 1000, I r U 9 . ' r> n 
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erstaiTcnd unci bei - 7,5" wicdoi schmel/cnd ; Sdp, 252 0 untcr leihveisei 

Zcrsclzung; Sdp, tiB— 120') (boi ro mtu Diuek) ohne Zcrsctzung. 

Z i 111 1 a 1 k 0 h 0 I, C ( .JL 1 5 CII : Cl I CILjOH. Farblose, hyn/inLharlig 
rieohende, dflnno Nadeln; Snip, 33 0 ; Sdp. 253 — 254 0 (747 mm Drurk). 

Zimlsllurelllhyleslcr. C^I I r> CT I : Cl I C’OO C.j» I I fi . d lft u 1,053 bis 

1,06; «D -[- o°; 11 1> 20° l '*559 — 1 j 5 < 5 t ; Ifislieli in 5 7 Vol. 701)10/. Alkohols. 

Z i in L s & u r (i b e 11 7 . y 1 n s t c r. 1 1 5 ( ‘fl : C 1 1 • C’Of ) C H,» C, $ I I fl . Wuifle, 

^lilnzomlo Krislalle; Snip. 39°; Iflslioh in 7,5 Vol. 00 pto/. Alkohols. 

Zi 111 la ilu re methyl oh lor. C,,IJ ri CI I : CIICOOCI I tt . d 4Q0 1,0663; 

11 p ;». m> 1,5682; Snip. 34— 35"; lOslifli in 2 Vol. 70 pro/, Alkohols. 

Z i m L s II 11 r 0 7 . i m lost e r. C (1 1 I f) CII : Cl f • CCK ) Cl I 2 CM : Cl I • C fi I T fi . 
Dieser a Is Slyiaein bekannlo ICslei bildet weibe KristallbOsohel vom 
Snip. 44 in Alkohol /lemlieh srlnvoi Iftslioh. 

c) Balsame und Harze. 

Hen/oo, I)i(' bosto Ilandekssorle ist die Siambon/oe, die vcrmullich 
von einem Bamne mis dor Familio dor Slyraee'ac sLammt. Dor (lurch 
Vorvvundon dor Riiule orlinlloiu' cthJlrlele llm/safl wild als patholo/»isolu*s 
Piodukl von doi Pflnn/o luisgoselnodrn und bikini bPUmliclie, imicn weibe 
SUioko Kill* die Sianilxuuoe slellt Dioloi ich •) lolRunde AnfordeniiiRon : 
Asoho 0,03 1,50"/,,; in Alkohol milbslioli hodistens 5%; S. Z. (indiiokt) 

1.(0 [70; 1 C Z. 50 75; V. Z k. 220 2.|0. 

1 *o ru b ill Mini. Kin duioh kiinsllioho Kmf>rilfe (Ansdnvolon dci Riiulc) 
in don Co bons pro/ob dos Baumes rowoihioiiok palholoRisches Piodukt von 
Mvro.vv/on IVn’inu' Klolzseh, CoRuminosao. l)iiiikoll»nitiiH , l an del Cull 
nielli oiiitioekiiondo, dioklioho kltlssipkoil. ; d| r> » 1,1 15 1,158; S Z,6n— 80; 

V. Z. k. 240 270 2 ); ( 'imnmieiURolialt mimlcsLens 50°/,, , 1 C /, dos Cinna- 

nioins 235 240, bisvvoilon iiuoli liOhri. COslirh in 1 Vol 00 pin/ Alkohols, 

hoi ivoikTom Zusut/ dill allnullilidi Triihtini’ 0111; die Costing isl bonii 
Aulh’illen aid 6 Vol. tinduu hsi< hli}*. 

Oil* Pi Ohm}*' dos Pei iihulsnnis wild am boston naeh doi hauplsudilidi 
von K, Dioloiicb unspent boilolen Molhodo voi potiommen 

Znr Be.slimimmp dor Sil 11 1 e/nhl IbsL man 1 p Balsam in 200 u 111 

Alkohol (06 (l /„ ) und litriorl mil .dkoholisdiei -Kaliluiipo unloi V01- 
" 10 

wnnduiiR von I’houolphllialoin als Indik.itoi 

1) K. I)i ole rich, Anulyso cl<*i lliu/<‘, S. j ao. Berlin it)cx>. 

2) Das Ar/noibuoli fill das l)(‘iilscli(* Reich (eilitio V.) lilbl die Veiseifung 
anl deni Wusserbmle voriielmien und verlmipt fill V. Z. miiidesleiis 224,6. 
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Die Verscifung&zahl bestimmt man auf kaltem Wege, inilcin man 
i g Peiubalsam in cine Glasstfipsclflasche von 500 ccm Inhalt wilgt, 50 com 

I r 

Petrolbcnzin (cl 0,700) und 500cm alkoholischc - -Kalilauge zusotzl und 

unter fifteiem Umschilttcln gut versohlosscn 2.j Stundcn bei Zimniei* 
teniperalur stehen Hifit. Nach Verlauf diescr Zcit I(igt man 300 ccm Wassor 
hinzu, schwenkt gut urn, bis sich die am Boden ausgcsehiedenon dunklcn 
Kalisalzc gelfist haben und titiicit untci foi twahrcndcm Umsohwenken mil 

Schwefclsftuie unter Verwcndung von Phcnolphthalein als liulikalor 
zuiuck. 

Die Ausfflhrung der Cinnameinbcstimnning (nach Gehe & Cod 
erfolgt in folgendcr Weiae: Ungeffthr 5 g Peiubalsam werden mil 5 g 
Wasser und ebenso viel offizineller (15 pro/.) Nalronlauge clurehgesehiiUell; 
dem Geniisch wild clinch drcimaligc Ausschilttelung niit jo 10 g Alhi'r 
das Cinnamein entzogen. Den Allici vmlunslct man im YVasserbadr, 
ei warm t den Ruckstaml noch cine halbe Slutule lang, uni die let/lcn 
Antcile Athei zu entfernen, unci wkgt nach clem Krkalten das /.uiiiclc- 
bleibonclc Cinnamein, clessen Kstcrzahl man in der ilbliehen Weise (S, 13) 
hestimnu, 

Das Cinnamein Oder Peiubalsam fil bestchl im wesenlliehen aus 
Bslein dei Ben/ocslhuo und ZimtslUne mil Ben/ylalkoliol und dem 
Peiuviol, 

Das I Iandelspi iipaiat isl cine 1 fill irhbi aune , dioldiehe Klilssigkoil ; 
d| B e i,i°2- i,i2t; it I, scluvach 1 edits, bis { 2 0 30'; S Z. 25 — *151 
k. Z. 200 — 250; ifislieh in 0,3 .|,o Vol, cjopioz, Alknhols u. in , zmveilen 

bei m Vcrddnncn schwaclie Opaleh/eiiz. 

Storax. Von [jquidambar otu'ntaifl Mill,, I lamamelnlaeoae, duieh 
Auskodien und Auspiessen der imieien Hindi' del votin'!' vculet/len 
Bftuinc gewonnener Balsam (Htyrax 1 i t| u icl u s ck's Handels) Zltlie, 
schimitziggiaue, luu/ige Masse, aus del duieh Destination das Sloraxfil 
gewonnen wird. Diclcrioh (a.y. (), S. u;l>) gibt f(n Sturax lolgemlo Gienz- 
werte an. Wasseigchalt nicht fibei 30 "/ 0 ; Asche niohl ’iibei 1%; ii\ 
Aikoho! Ifisliche Bestandteilc nicht untci 60 °j Q ; in Alkohol unlfisliehr 
Bestandteile nichl tiber 3 <»/„;. S.Z. 55 75; K.Z.35- 75; V.Z.k. 100 140. 

Stoiaxfil ties Handels i.st hollgelb bis biaun; d, f , 0 o,8n 1,06; 
an- -38° bis -|- o () 30'; S. Z, 0,5 — 33,0; K. Z. 0,5 — 130,0; Ifislieh in 
1 Vol, 7oproz. Alkohols, bei Zusat/. von 2-- 5 Vol. tiitt meist Opnlcs/en/ 
ein; in 80 pros. Alkohol in jedem Verliftltnis Ifislieh. 
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d) Tierische Rohstoffe. 

Zur Beurteilung dei Ricchstoffe lierischcn Urspi migs gibt es noeh 
keine bestiminlen eheniisehcn odor physikalisehoii Untersuelumgsuiethodcn; 
fiii ih ir (Bite isL in erster Linie din* Gerueh nml-lgebend. 

A in bra. I)or grain* Amber finder sich in den Kingeweideti des 
Holwnls (Physehr inacrocephalttSy Cetacean) ah (’ini' Art Gallons tein, Id no 
grauo, vvaehsarligo Masse, tlic Mtufig von den Tieicn ausgeworfen aid dem 
Moore (Stkhee) seliwimmend gefimden wird. * 

Mo soli us. Dor u aid die he Moselms ist das gc truck note So Kiel 
der Moseliusbeiilel, ditisigcr BeldUlci am Unlerleib des lnllnnliolien Mos»olms> 
Liores (Mo sell its n/oschi/mts, Ceividae) /wischcn Nabel und Rule, hr 
bildeL cine Ici (Imeligo, dunkelhrmmo, vvoiehe Masse von biuereni (iesohmaek 
and soil iiieht niohr als 8 u / (1 Asehe beim Verbrennen liinterlassen. A Is 
alleinigcr Trltger dos eigeuailigen natiirlielien Moselmsgeruehs wmilr 
von YValbaum 1 ) das Muskou (0,5 2 festgcslelll, ein (Colon, dem 

waliischeinlieli die Koimol C (Ji I f n( ,C) zukomnit. Ks ist ein farbloses, diekes 
C ")] , das 111 i L Alkohol in jedem VeihHllnis inisehbai ist; die gelmidenen 
KonstanU’ii waien; d lril , 0,0268; i(d io ll o'; u i > o n ■> 1 ,*| 7 (joo ; Sdp. \.\a bis 
1, (3° {2 mm), 327 - 330 0 (752 mm); Snip, des Mtisknnseinieatba/ons 134", 

(Ian/ veischieden von diesem natilrlieliOn Moseluisiieelistofl ist dei 
viellaeh als Krsal/ file Moselms Verwemlimg findende sogennmite M kiinsl- 
lirlie Moselms Haiti" ( I'l'initt obiiLyltoinol und llomologe) mid der 
„Keton- Moselms Maui" (I )initi oderivale des Methyl Butyl- odei Amyl- 
kelons von Bulvllolunl oder -,\ylol); weilJe odor gelbliehwei Ur Nadeln ; 
Trinili obutylloluol Snip. 1)6 07°, Tnnitrobulykylol Snip 1 1 o 11 Konst- 

lieber Moselms IfJst sieh nielit in YVassei und nur seliwet in Alkohol; /m 
I leislrllung hallbaiei, kon/eiUiieitei LOsungen rmpfiehlt sub Hen/vJ- 
hen/oal, welches bis /u vo "/„ Mnsehiis bei grlindem Ki will m< 11 aulnimml . 

Beim kitiisllielien Moselms win den Vei liUscliungeii mil Aeeliinilitl und 
Ziinls/luir beobaehtet. 

Zibet. Das von dei /ibetkal/e (I'wi'im Ciirllit) in einet /.wist In 11 
Aftei und ( iesehlechtsteilrn liegendrn Dn’ise ahgrsondei te Sekret. Grlb- 
braune, salbennrtigc Masse von ({tkalarligein , an Moselms ej mnet iideui 
( lei ueli. Snip 36 37 0 (naeli llebeil) 2 ) Dir I Imiptniengr lies aus Irtt- 

aitigen Kdipetn bestebendeii Zibets Ifisl sieli li'ieht in Atlici , Ben/ol, 
Chlomform mnl BetrolJUliei sehon in der Kiltie, wenigei dagrgon in Atliyl- 

1) Journal fill praklisehe Cheinie II, 73 (1006), 

2) Hull. Sue. ehitn. Ml, 37 tjcj7. 
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und Mqthylalkohol. Der be ini Aufltisen des Zibets verbleibcndc unlhslicho 
Rlickstand (I-Iaare, Staub usw.) betrdgt 3 — 5,3 °/ 0 . Die (lurch Verseifung 
und nacbtrligliche Zcrsetzung mil Mineral sSUt re n erhaltenen Fcttsdurcn des 
Zibets schmclzen bei 39 °. Z«!u Unlersuchung auf unlbslichc Beslaiidleile 
werden 5 g Zibet mil clwas ICicselgur gemischt und nacheiuauder mil 
Aceton und PetioHtther extiabiert. Durch dieses Verfahicn wil'd gloich- 
zeitig PcUolcumvasdin, das in Aceton unlbslich ist, nachgewiescn, da es 
vom Pctroldther aufgenomtnen Wird und diesem eine blaue Fluoreszrnz 
eiteilt. Beobachtete Verfdlschungsmitlel: Vaselin, Butter, Schmal/, Seife, 
Koko’snufiftl und Bananenfruchtbiei. 
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